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© Einrichtung 2ur Kontrolte der Herztatigkeit 

Die Einrichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit enthalt eine 
Einheit (1) zur Aussonderung der R-Zacken der EKS. eine 
Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS. die an 
ihren zwei Auigfingen (3, 4) vier Signale in Abhangigkeit von 
der Intervallenge zwischen den R-Zacken der EKS erzuugt, 
eine logische Schaltung (6), eine Speichereir.heit (11), eine 
Anzeigeeinheit (12) und eine Synchronisetionaschaltung 
(13). Die Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS 
ist zusetzlich mit einem dritten Ausgang (5) verse hen, an dem 
zwei welter* Signale In Abhangigkeit von den Intervallangen 
zwischen den R-Zacken der EKS gebildet warden; ferner ist 
eine Einheit (17) im Schaitkreis der Einrichtung der Ruckf uh- 
rung In ole Ausgsnjjslage vorgesehen. Die logische Schal- 
tung (6) ist so auagelegt, daft sie an ihren Ausgfingen acht 
■ Signalkomblnationen in Abhangigkeit von den an den Aus- 
£ gangen (3, 4, 5) der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter 
der EKS und von der Speichereinheit (11) ankommenden 
Signalen erzeugt. Oie Anzeigeeinheit (12) kann Gruppen von 
Extrasymbolen, einzelne Extrasymbole, Blockierungen, ge- 
f ahrtiche Blockierungen, bigemlnale Schwingungen und den 
Normelrhythmus anxelgen. 
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EINRICHTUNG ZUB K.UNTROLLE DER HERZTJLT IGKEIT 
PATENT ANBPEOCHB 

f 1 J Einrichtung zur Kontroilo der Herztatigkeit 
mit einer Einheit (1) zur Aussonderung der R-Zacken 
der EES, einer Einheit (2) zur Bestimmung der Parame- 
ter der BCS, die auf das Signal vom Ausgang der Ein- 
heit (1) zur Auasonderung der R-Zacken der EES an- 
spricht und am ersten Auegang (3) das erate Signal 
erzeugt, wenn dor absolute Wert der Differenz zwi- 
schen der Dauer des letzten auftretenden Intervalls 
zwischen den R-Zacken der BZS und der Daner des Inter- 
valls zwischen den R-Zacken der EES, das ihm unmitt el- 
bar vorangeht, geringer 1st als eine bestimmte Pro- 
zentzahl von der Dauer des letzten auftretenden Inter* 
vails zwischen den R-Zacken der MS, und ein zweites 
• Signal erzeugt, wenn der absolute Wert der Differenz 
zwischen der Dauer des letzten auftretenden Inter- 
valls zwischen den S-Zacken der EKS und der Dauer des 
Intervalls zwischen den R-Zacken der EES, das ihm 
unnittelbar vorangeht , glei*>h der angegebenen beetimm- 
ten Prozentzahl von der Dauer des letzten auf tret en- 
de;i Intervalls zwischen den R-Zacken der EES ist Oder 
die angegebene beetiamte Prozentzahl von der Dauer 
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des letzten auftretendea Intervalls zwischen dea 
R-Zackea der EKS uberschreitet , sowie am zweitea Aus- 
gang (4) das erste Signal erzeugt, wenn die Dauer dee 
letzten auftreteadea Intervalls zwlschen den R-Zacken 

5 der EES geringer 1st als Dauer des Intervalls zwischea 
den R-Zacken der HKS, das ihm unmittelbar vorangeht, 
und das zweite Signal erzeugt, wenn die Dauer des 
letzten auftreteadea Intervalls zwischea den R-Zacken 
der ms gleich der Dauer des Intervalls zwischen den 

10 R-Zacken der SXS, das ihm unmittelbar vorangeht, ist 
Oder die Dauer des Intervalls zwischen den R-Zackea 
der EKS, das ihm unmittelbar voraageht, uberschrei- 
tet, eiaer logiechea Schaltung (6), deren erster Ein- 
gang (7) mit dem ersten Ausgang (3) der Einheit (2) 

^ zur Best immung der Parameter der EKS und deren zwei- 
ter Eingang (b) mit dem zweiten Aasgang (4) der Ein- 
heit (2) zur Bestimmuag der Parameter der EKS verbua- 
den ist, einer Speichereinheit (11), deren Eiagaage 
mit den Ausgaugen der logischen Schaltung (6) verbua- 

20 den siad, einer die Ergebnisse der Kontrolle der Herz- 
tatigkeit zfihlenden uad anzeigeadea Aazeigeeiaheit 
(12), deren Eingang mit dem Ausgang der loglschea 
Schaltuag (6) in Verbinduag steht, und mit eiaer Syn- 
chronisationsschaltung (13). derea Eingang mit dem Aus- 

25 gaag der Einheit (2) zur Aussonderung der R-Zacken 
der EES verbuadea ist, derea erster Ausgang (14) mit 
dem Steuereingang der Einheit (2) zur Bestimmuag der 
Parameter der EKS ia Verbinduag steht, deren zweiter 
Ausgang (15) mit dem Steuereingang der Speichereix*- 

30 heit (11) verbuadea ist uad derea dritter Ausgang (10) 
mit dem Steueroicgang der Aazeigeeiaheit (12) ia Ver- 
biaduag steht, dadurch gekennzeich- 
a e t, dafi 

- die Einheit (2) zur Bestimmuag der Parameter 
35 der EKS zusatziich mit eiaem Ausgang (5) versehea ist, 
an dem das erste Signal erzeugt wird, wenn die Diffe- 
renz zwischen der Dauer des letzten auftretendea Inter- 
valls zwischen den R-Zackea der MS und der Dauer des 
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Izrtervalls zwischen den R-Zacken der EES, das unmittel- 
bar dem Intervall vorangeht, welches seinerseits un- 
mittelbar dem letzten auftretenden Intervall vorangeht, 
geringer 1st als eln im voraus eingestellter Wert, 
eln zweites Signal erzeugt wird, wenn die Differenz 
zwischen der Dauer dee letzten auftretenden Intervalls 
zwischen den R-Zacken der EKS und der Dauer des Inter- 
valls zwischen den R-Zacke/i der EKS, das unmittelbar 
dem Intervall vorangeht, welches seinerseits unmi tool- 
bar dem letzten auftretenden Intervall vorangeht, gro- 
wer als dor angegebene im voraus eingestellte Wert 
Oder gleich diesem Wert 1st, die logische Schaltung 
(6) zusatzlich mit dem Eingang (9) und einer Gruppe 
von Eingangen (10) versehen ist, wobei der Eingang (9) 
mit dem Ausgang (5) der Einheit (2) zur Bestimmung 
der Parameter dor EKS verbunden ist und die Gruppe der 
Eingang e (10) mit dem Ausgang der Speicher einheit (11) 
in Verbindung steht, und an die Einstelleingange der 
Einheit (2) zur Be* .immung der Parameter der E&S, 
der Speichereinneit (11) und der Anzeigeeinneit (12) 
eine Einheit (17) zur Ruckstellung in den Ansgangszu- 
stand angescbiossen ist, 

- die logische Schaltung (6) so ausgefuhrt wird, 
dafi sie an ihren Ansgangen die erste Kombinetion der 
Slgnale erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das zweite 
Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung 
der Parameter der EKS geiangt, an den Eingang (8) das 
erste Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be- 
stimnung der Parameter der EKS geiangt und in die 
•Speichereinheit (11) der &ode eingespeichert ist, der 
der ersten, dritten Oder der achten Combination der 
Signals an den Ausg&ngen der logischen Schaltung (6) 
entspricht, an ihren Ausgangen die erste Kombination 
der Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das 
erste Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Be- 
stimmung der Parameter dex IKS geiangt und in die 
Speichereinheit (11) der Kode eingespeichert ist, der 
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der ersten, dritten Oder achten combination dor Sig- 
nale an den Ausgangen der logischen Schaltung (6) ent- 
spricht, an ihren Ausgangen di& zweite Combination 
der Signal e erzeugt, wenn an ihxen Eingang das zwei- 

5 te Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestim- 
mung der Parameter der KKB gelangt, an den Eingang (8) 
das zweite Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur '% 
Best 1 miming der Parameter der ECS gelangt und in die * 
Speichereinheit (11) der Code eingespeichert ist f « 

10 der der ersten, dritten oder achten combination der 

Signale an den Ausgangen dor logischen Schaltung (6) ?! 
entspricht, an ihren Ausgangen die dritte Combination j 
der Signale erzeugt 9 wenn an ihren Eingang (7) das 
zweite Signal vom Auagang C3) cier Einheit (2; zur tie- l j 

15 stimmung aer Parameter aer gelangt, an r A en Bin- i 
gang (8) das erste Signal vom Ausgang 14) der Einheit «J 
(2) zur bestimmung aer Parameter aer J&S tjelangt una J 
in die Speichereinheit (11 ; der code eingespeichert | 
1st, der aer siebenten Comoination aer Signale an den ' jj| 

20 Ausgangen aer Schaltung (6) entspricht, an inren aus- 2 
gangen aie vierte Comoination der bignale erzeugt, 
wenn an inren Eingang (y) a as zweite Signal vom Aus- 
gang (3) aer Kinheit (2) zur aestimmung der Parameter 
der ms gelangt | an den isingang (8) das zweite Signal £ 

25 vom Ausgang (<0 der Einheit (2) zur Bestimmung der | 
Parameter der ECS gelangt und in die Speichereinheit ^ 
(11) der Code eingespeichert 1st, der der sechsten 
Combination dex Signale an den Ausgangen der logischen 
Schaltung (6) entspricht, an ihren Ausgangen die vierte 

30 Combination der Signale erzeugt, wenn an ihren "^ng^e 
(7) das zweite Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) 
zur Bestimmung der Parameter der ECS gelangt, an den 
Eingang (8) das zweite Signal vom Ausgang (4) der Ein- 
heit (2) zur Bestimmung der Parameter der EES gelangt 

35 und in die Speichereinheit (11) der Code eingespeichert 
ist, der der siebenten Combination der Signale an den 
Ausgfingen der logischen Schaltung (6) entspricht 9 an 
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ihren Ausgangen die fiinfte Kombination der Signals er- 
zeugt, wenn an ihren Eingang (7) das zweite Signal 
vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der 
Parameter der MS gelangt, an den Eingang (a) das 

5 zweite Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be- 
stimmung der Parameter der JEXS gelangt und in die 
Speichereinheit (11) der Kode eingespeichert ist, der 
der vierten oder der fiinften combination der Signale 
an den Ausgangen der iogischen Schaltung (6) ent- 

10 spricht, an ihren Ausgangen die fiinfte Kombination der 
Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das erste 
Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung 
der Parameter der EKS gelangt und in die Speicherein-' 
heit (11) der Code eingespeichert ist, der der vier- 

15 ten oder der fiinften Kombination der Signale an den 
Ausgangen der iogischen Schaltung (6) entspricht, an 
ihren Ausgangen die sechste Kombination der Signale 
erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das zweite Signal 
vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der 

20 Parameter der m.B gelangt, an den Eingang (S) das er- 
ste Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be- 
stimmung der Parameter der MS gelangt uad in die 
Speichereinheit (11) der Kode eingespeichert ist, der 
der vierten oder der fiinften Combination der Signale 

25 an den Ausgangen der Iogischen Schaltung (6) ent- 
spricht, an ihren Ausgangen die siebente Combination 
der Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das 
zweite Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur 
Bestimmung der Parameter der EKS gelangt, an den Ein- 

30 gang (8) das zweite Signal vom Ausgang (4) der Ein- 
heit (2) zur Bestimmung der parameter der SXS gelangt 
und in die Speichereinheit (11) der code eingespeichert 
ist, der der zweiten Kombination der Signal an den 
Ausgangen der iogischen Schaltung (6) entspricht, an 

35 ihren Ausgangen die siebente Kombination der Signale 

erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das erste Signal vom 
Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der far a- 
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meter der EKS gelangt und in die Speichereinheit (11) 
der Kode eingespeichert ist, der der zweiten combina- 
tion der Signal e an den Ausgangen der iogischen Schal- 
tung (5) entspricht, an ihren Ausgangen die siebentc 

5 combination der Signale erzeugt, wenn an ihren Ein- 
gang (7) das zweite Signal vom Ausgang (3) der Ein- 
heit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt, 
an den Eingang (d) das erste Signal vom Ausgang (4) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der KKft 

10 gelangt, an den Eingang (9) das zweite Signal vom Aus- 
gang (5) der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter 
der EKS gelangt und in die Speichereinheit (11) der 
Kode eingeepeichert ist, der der zweiten Kombination 
der Signale an den Ausgangen der iogischen Schaltung 

15 (6) entspricht, an ihren Ausgang en die siebente Kom- 
bination der Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang 
(7) das erste Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) 
zur Bestimmung der Parameter der E&5 gelangt und in 
die Speichereinheit (11) der code eingespeicher w ist, 

20 der der siebenten Komoination der Signale an den Aus- 
gangen der iogischen Schaltung (6) entspricht , an 
ihren Ausg&ngen die siebente Kombination der Signale 
erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das zweite Signal 
vom Ausgang "(3) <te? Einhext (2) zur Bestimmung der 

25 Parameter der EKS gelangt, an den Eingang (8) das 

erste Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be- 
stimmung dor Parameter der EKS gelangt und in die 
Speichereinheit (11) der Kode eingespeichert ist, der 
der sechsten Kombination der Signale an den Ausgangen 

30 der Iogischen Schaltung (6) entspricht, an ihren Aus- 
gangen die siebente Kombination der Signale erzeugt, 
wenn an ihren Eingang (7) das erste Signal vom Aus- 
gang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter 
der IKS gelangt, und in die Speichereinheit (11) der 

35 Kode eingespeichert ist, der der sechsten Kombination 
der Signale* an den Ausgangen der iogischen Schaltung 
(6) entspricht, an ihren Ausgangen die achte Kombina- 
tion der Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) 
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das zweite Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) 
zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt, an den 
Eingang (8) das erste Signal vom Ausgang (4) der Ein- 
heit (2) zur Bestimming der Parameter der EKS gelangt, 

5 an den Eingang (9) das erste Signal vom Ausgang (5) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EES 
geiangt und in die Speichereinheit (11) der *ode einge- 
speichert ist, der der zweiten combination der Signa- 
le an den Ausgangen der logiscben Schaltung (6) ent- 

10 spricht, 

- und die Anzeigeeinheit (12) so ausgefiihrt ist, 
dafl sie Extrasystolen bei einer Gruppenextrasystolie 
einzelne Ext rasy stolen, Blocks, gefahrliche Blocks, 
Extrasystolen bei einer Bigemie und einen normal en 

15 Ehythmus anzeigen kann, wobei sie eine Extrasystole 
bei einer Gruppenextrasystolie anzeigt , wenn an den 
Ausgangen der logiscben Schaltung (6) die erste Kombi- 
nation der Signal e formiert ist, eine einzelne Extra- 
systole, wenn an den Ausgangen der logiscben Schal- 

20 *ung (6) die dritte combination der Signale gebildet 
1st, einen Block, wenn an den Ausgangen der logiscben 
Schaltung 16; die vierte KomDination der signale ge- 
bildet ist, einen geranrlichen Block, wenn an den lus- 
g&ngen der logiscben schaltung 16; die riinfte Kombi- 

25 nation der Signale gebildet ist, Bigemien, wenn an 
den Ausgangen der logiscben Schaltung (6) die achte 
combination der Signale gebildet ist, und einen nor- 
malen Bhythraus, wenn an den Ausgangen der logiscben 
Schaltung (6) die siebente combination der Signale ge- 

30 bildet ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurob 
gekennzeichnet, dafl sie zusAtzxich eine 
Einheit (18) zur Vorgabe der Anf angsbedingungen ent- 
halt, die man in eine der drei JUagen einstelien Jcann 

35 und bei der der Eingang (19) oi* dem Ausgang 3 der 

Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS ver- 
bunden ist, der Eingang (20) mit dem Ausgang (4) der 
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Kinh eit (2) zur Bestimniung der Parameter der rag in 
Yerbindung steht, deren Einstelleingang mit dem Ans- 
gang der Einheit (17) zur Rue kst el lung in den Ana- 
gang szust and verbunden ist, der Ausgang (21) mit dem 

5 Eingang (7) der logischen Schaltung (6) in Verbindung 
steht und der Ausgang (22) mit dem Eingang (3) der lo- 
gischen Schaltung (6) verbunden 1st, wobei wenn die 
Kinheit (18) der Anf angsbedingungen in die erste der 
drei Lagen ©ingest ©lit ist, erzeugt sie am AU3gang 

10 (21) ein gleiches Signal wie das erste Signal am Aus- 
gang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter 
der MS, und am Ausgang (22) ein gleiches Signal wie 
das erste Signal am Ausgang (4) der Einheit (2) zur 
Bestinmung der Parameter der EXS, wenn an den Eingang 

15 (19) das erste Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) 
zur Bestimmung der Parameter der und an den Ein- 
gang (20) das erste Signal vom Ausgang (4) der Ein- 
heit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt, 
Oder wenn an den Eingang (19) das erste Signal vom 

20 Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der Para- 
meter der EKS und an den zweiten Eingang (20) das 
zweite Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be- 
stimmung der Parameter der EKS gelangt, oder wenn an 
den Eingang (19) das zweite Signal vom Ausgang (3) der 

25 Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EXS und 
an den Eingang (20) das erste Signal vom Ausgang (4) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS 
bis zum Moment gelangt, wenn an Eingang (19) erstmala 
das zweite Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur 

30 Brfstimmung der Parameter der EES und an den Eingang 
(20) gleichzeitig das zweite Signal vom Ausgang (4) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der raa 
gelangt, wonach die Einheit (18) zur Vorgabe der An- 
f angsbedingungen an inren Ansgangen (21 1 22) gleiche 

35 Signals erzeugt, wie die entsprechenden Signale an 
ihren Eingangen $19, 20), wenn die Einheit (18) der 
Anf angsbedingungen in die zweit* der drei Lagen ein- 
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gestellt ist, erzeugt sie am Ausgang (21) ein glei- 
chos Signal wie das erste Signal am Ansgang (3) der 
Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der BtS und 
am Ansgang (22) ein gleiches Signal wie das erste Sig- 

5 nal am Ausgang (4) der Einheit (2) ■ .r.y , :±\,\: 

zur Bestimmung der Parameter der EaS, wenn an den Ein* 
gang (19) das erste Signal vom Ansgang (3) der Ein- 
heit (2) zur Best 1 aiming der Parameter der EKS und an 
den Eingang (20) das erste Signal vom Ansgang (4) der 

10 Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der raft ge- 
langt 9 Oder wenn an den Eingang (19) das erste Sig- 
nal vom Ansgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung 
der Parameter der 1KB und an den Eingang (20) das 
zweite Signal vom Ansgang (4) der Einheit (2) zur Be- 

15 stimmung der Parameter der EKS gelangt, oder wenn an 
ihren Eingang (19) das zweite Signal vom Ansgang (3) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS 
und an den Eingang (20) das zweite Signal vom Ansgang 
(4) der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der 

20 IKS gelangt bis zum Moment , wenn an den Eingang (19) 
erstmals das zweite Signal vom Ansgang (3) der Ein- 
neit (2) zur Bestimmung der Parameter der E&S und an 
den Eingang (20) gleichzeitig erstmals das erste Sig- 
nal vom Ansgang (4) der Einneit (2) zur Bestimmung 

25 der Parameter der EhJS gelangt , wonaoh die Einheit 

(15) zur Vorgabe der Anf angs&edlngungen an ihren Aus- 
gangen (21, 22) gleiche Signale erzeugt wie die Sig- 
nals an ihren Eingang en (19 bzw. 20), und wenn die 
Einheit (18) der Anf angsbedingungen in die dritte der 

30 drei Lagen eingestellt ist, erzeugt sie an ihren Aus- 
g&ngen (21, 22) die gleichen Signale wie die Signale 
an ihren Eingang en (19 bzw. 20). 

3* Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
geicennzeichnet, daB die xogische Schal- 

35 tung (6) foigende Element e enthAlt* 

- eine UND-Schaltung (45), deren erster Eingang 
nit dem Ansgang (3) der Einheit (2) zur bestimmung der 
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Parameter der £ZS verbunden ist und deren zweiter Ein- 
gang mit dem Ausgang (4) der ainheit (2) zur Be- 
stinmuiig der Parameter dor JSK3 in Veroindung steht, 

- eine UNu-Schaltung (46 ) f deren Eingang mit dem 
5 Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der Parame- 
ter der EKS verbunden ist und deren inverser Eingang 
mit dem Ausgang (4) der Einheit (2) zur Bestimmung 
der Parameter der EKS in Verbindung steht, 

- eine NICHT-Schaltung (68), deren jSingang mit 
10 dem Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der 

Parameter der EKS verbunden ist, 

- eine UND-Schaltung (48), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (46) in Verbindung 
ate tit, 

15 - eine UND-Schaltung (49), deren erster Eingang 

mit dem Ausgang der NICHI-Schaltung (68) verbunden 
ist, 

- eine UND-Schaltung (50), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (45) in Verbindung 

20 steht, 

- eine UND-Schaltung (51), aeren erster eingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (46) verbunden 
let, 

- eine UND- Sc halt ung (52) f deren erster Eingang 
25 ait dem Ausgang aer UNi>-Schaltung (46) in Verbindung 

steht, 

- eine UNi>-Schaltung (53), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (45) verbunden ist, 

. - eine UND-Schaltung (54), deren erster E3 "g^*^ 
30 mit dem Ausgang der UNu-Schaltung (45) in Verbindung 
steht , 

- eine UND-Schaltung (55) , deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (45) verbunden ist, 

- eine UND-Schaltung (56 J, deren erster JSingang 
35 mit dem Ausgang der NICHT-Schaltung (68) in Verbin- 
dung steht, 

- eine UND-Schaltung (57) t deren erster Uiingang 



- 11 - 



3303104 



mit dem Ausgang der UNi>-Schaltung (4b) verbunden ist, 

- eine UNi>-Schaltung (58), aeren erster Eingang 
mit aem Ausgang aer IttCHl'-Schaltung (68) In Verbindung 
steht, 

5 - eine UND-Schalturg (59) t aeren erster eingang 

mit dem Ausgang der UND-Schaltung (45) verbunden 
ist, 

. - eine UNiHSchaltung (60), deren erstar aingang 
mit dem Ausgang der UNi>-Schaltung (46) in Verbindung 
fO steht, 

- eine UNiHSchaltung (61), aeren ereter Eingang 
mit dem Ausgang der NICHT-Schaltuhg (68) verbunden 
ist, 

- eine UND-Schaltung (47), aeren erster Eingang 
-J5 mit dem Ausgang der NICHT-Schaltung (68) in Verbin- 
dung steht , 

- eine UNIHSchaltung (62), aeren inverser Eingang 
mit dem Ausgang (5) der Jsiinneit (2) zur flestimnwng 
der Parameter aer j<Z.& verbunden ist und deren Eingang 

20 ^t aem Ausgang aer UNo-schaltung (51) in Verbindung 
steht, 

- eine UND-Schaltung (63), deren erster aingang 
mit aem Ausgang (5) der jsinneit (*) zur aestimmung • 
der Parameter der BKS verounden ist und deren zweiter 

25 Eingang mit aem Ausgang aer UND-rbchaltung (51 ) in Ver- 
bindung steht, 

- eine ODER-Schaltung (67), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (48) verbunden ist 
und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang der UND- 

30 Sehaltung (49) in Verbindung steht, 

- eine ODER-Schaltung (64), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (53) verbunden 1st 
und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang der UND-Schal- 
tung (54) in Verbindung steht, 

35 - eine ODER-Schaltung (65), deren erster Eingang 

mit dem Ausgang der UND-Schaltung (55) verbunden 1st 
und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang der UND- Sehal- 
tung (56) in Verbindung steht, 
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- eine ODER-Schaltung (66), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (53) verbunden ist, 
zweiter Eingang mit dem Ausgang dor UND-Schaltung 
(59) in Verbindung steht, dritter Eingang mit dem Aus« 
gang der UND-Schaltung (60) verbunden 1st, fierter 
Eingang mit dem Ausgang der UND-Schaltung (61) in Ver< 
bindung steht, fiinfter. Eingang mit dem Ausgang der 
UND-Schaltung (47) verbunden ist und deren sechster 
Eingang mit dem Ausgang der UND-Schaltung (63) in 
Verbindung steht; daB die Speichereinheit (11) fol- 
gende Elemente enthalt: 

- eine ODER-Schaltung (69), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der ODER-Schaltung (67) verbunden 
ist, zweiter Eingang mit dem Ausgang der UND-Schal- ■ 
tung (52) in Verbindung steht und deren dritter Ein- 
gang mit dem .ausgang der UND-Schaltung (62) verbunden 
ist, 

- eine ODEE-Schaltung (70), deren erster Eingang 
mit dem Ansgang der ODER- Sch alt ung (64) in Verbindung 
steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang der 
ODER-Schaltung (65) verbunden 1st, 

- einen Trigger (71) > (lessen lnf ormationseingang 
mit dem Ausgang der ODER-Schaltung (69) in Verbindung 
steht, dessen Synchronisationaeingang mit dem Ausgang 
(15) der Synchronisationsechaltung (13) verbunden ist, 
dessen Riicksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit 
(17) zux Ruckstellung in den Ausgangszustand in Ver- 
bindung steht und dessen Ausgang mit den zweiten Ein- 
gangen der UND-Schaltungen (46, 49, 50) verbunden 
let, 

- einen Trigger (72), dessen lnf ormationseingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (50) in Verl.ndung 
steht, dessen Synchronisationaeingang mit dem Ausgang 
(15) der Synchronisationsschaltung (13) verbunden 1st, 
dessen Rucksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit 
(17) zur Riickstellung in den Ausgangszustand in Ver- 
bindung steht und dessen Ausgang mit den zweiten Ein- 
gangen der UND-Schaltungen (51, 58| 59) verbunden ist, 
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- einen Trigger (73), dessen inf ormationseingang 
mit dem Ausgang der ODER-Schaltung (70) in Verbindung 
8teht t dessen Sync hroni sat ionseingang mit dem Ausgang 
(15) der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 

5 dessen Riicksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit 

(17) zur Riickstellung in den Ansgangszustand in Ver- 
oindung steht und dessen An s gang mit den zweiten Ein- 
gangen der UND-Schaltungen (55, 56, 57) verbunden 
1st, 

10 - einen Trigger (74), dessen infer mat ionseingang 

mit dem Ausgang der UND-Schaltung (57) in Verbindung 
steht, dessen Synchroni sat ionseingang mit dem Ausgang 
(15) der Synchronisationsschaltung (13) verbunden 
ist, dessen Riicksetzeingang mit dem Ausgang der Ein- 

15 heit (17) zur Riickstellung in den Ansgangszustand in 
Verbindung steht und dessen Ausgang mit den zweiten 
Eingangen der UND-Schaltungen (53 f 60, 61) verbunden 
1st, 

- einen Trigger (75) » dessen Inf ormationseingang 
20 mit dem Ausgang der ODER-Schaltung (66) in Verbindung 

steht, dessen Synchronisationseingang mit dem Ausgang 
(15) der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 
dessen Einstelleingang mit dem Ausgang der Einheit 
(17) zur Riicsstellung in den Ansgangszustand in Verbin- 
25 dung steht und dessen Ausgang mit den zweiten Eingan- 
gen der UND-Schaltungen (52, 54, *7) verbunden ist, 
und daB die Anzeigeeinheit (12) folgende Element e ent- 
halti 

- eine UND-Schaltung (76), deren erster Eingang 
30 mit dem Ausgang der ODER-Schaltung (66) in Verbindung 

steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang (16) 
der Synchronisationsschaltung (13) verbunden 1st, 

- eine UNIKSchaltung (77), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der ODER-Schaltung (67) in Verbindung 

35 steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang (16) 
der Synchronisationsschaltung (13) verbunden 1st, 

- eine UND-Schaltung (73), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (52) in Verbindung 
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steht und deren zweiter Eingang ait dem Ausgang (16) 
der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 

- eine UND-Schaltung (79), deren erster Eingang 
mat den Ausgang der ODER-Schaltung (64) in Verbindung 
steht und deren zweiter Eingang . mit dem Ausgang (16) 
der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 

- eine UND-Schaltung (60), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der ODER-Schaltung (65) in Verbindung 
steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang (16) 
der Synchronisations schaltung (13) verbunden 1st, 

- eine UND-Schaltung (61), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (62) in Verbindung 
steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang (16) 
der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 

- einen Zahier (82), dessen Zahieingang mit dem 
Ausgang der UWD-Schaltung (77) in Verbindung steht 
und dessen Rucksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit 
(17) zur Rucksteiiung in den Ausgangszustand verbunden 
ist, 

- einen Zahler (83;, dessen Zanleingang mit dem 
Ausgang der UND-Schaltung (78) in Verbindung steht und 
dessen Rucksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit (17) 
zur Rucksteiiung in den Ausgangszustand verounden ist, 

- einen Zanler (84), aessen Zanleingang mit dem 
Ausgang der uND-Schaltung (79) in Verbindung steht und 
dessen Rucksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit (17; 
zur Rucksteiiung in den Ausgangszustand verbunden ist, 

- einen Zahler (85), dessen Zanleingang mit dem 
Ausgang der UND-Schaltung (80) in Verbindung steht und 
d*ssen Sweite' Ruckeeczeingang mit dem Ausgang der Ein- 
neit (17) zur Rucksteiiung in den Ausgangszustand ver- 
ounden ist, 

- einen Zanler (86), dessen Zahleinsang mit dem 
Ausgang der UND-Schaltung (81) in Verbindung steht und 
dessen Rucksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit (17) 
zur Rucksteiiung in den Ausgangszustand verbunden ist, 
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- eine Einheit (87) zur Steuerung des Anzeigers, 
deren Eingang mit dem Ausgang der Uffl>-Schaltung (75) 
in Verbindung steht, 

- eine Einneit (83) zur Steuerung des Anzeigers, 
deren Eingange mit den Ausgangen des Zahlers (82) ver- 
bunden sind, 

- eine Einheit (89) zur Steuerung aes Anzeigers, 
deren Eingange mit' den Ausgangen des Zaniers (83) in 
Verbindung stehen, 

- eine Einheit (90) zur Steuerung aes Anzeigers, 
deren Eingange mit den Ausgangen aes Zaniers (84) 
verDunden sind, 

- eine Einheit (91) zur Steuerung des Anzeigers, 
deren Eingange mit den Ausgangen des Zaniers (85) in 
Verbindung steheu, 

- eine Einheit (92) zur Steuerung des Anzeigers, 
deren Eingange mit den Ausgangen des Zaniers (tj6)ver- 
bunden sind, 

- einen Anzeiger (93), der aen normalen Hhythmus 
anzeigt und dessen Eingange mit den Ausgangen der Ein- 
heit (37) zur Steuerung des Anzeigers in Verbindung 
stehen, . 

- einen Anzeiger (94), der die Anzahl der Extra- 
systolen Dei einer Gruppenextrasystolie anzeigt, dessen 
Eingange mit den Ausgangen der Einheit (88) zur Steue- 
rung des Anzeigers verbunden sind, 

- einen Anzeiger (95), der die Anzahl der einzei- 
nen Extrasystolen anzeigt und dessen Eingange mit den 
Ausgangen der Einheit (89) zur Steuerung des Anzeiger* 
in, Verbindung stehen, 

- einen Anzeiger (96), der die Anzahl der alocks 
anzeigt und dessen Eingange mit den Ausgangen der Ein- 
heit (90) zux Steuerung dee Anzeigers verbunden sind, 

- einen Anzeiger (97), aer die Anzahl der gefahrli- 
chen Blocks anzeigt und dessen Eingange mit den Aus- 
gangen aer Einheit (91) zur Steuerung aes Anzeigers in 
Verbindung stehen, 
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- einen Anzeiger (98) , aer die Anzahl der Kxtra- 
systolen Dei einer -bigeminie anzeigx und dessen ain- 
gauge mit den Ausgangen der Einheit (92) zur Steue- 
rung des Anzeigers verbunden Bind* 

4. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daBdie Einheit (18) 
zur Vorgabe der Anf angsbedingungen folgende Elemente 
enthalt t 

- eine EXiguUSIV-ODER-Schaltung (100), deren er- 
ster Eingang den Eingang (19) der Einheit (18) zur 
Vorgabe der Anf angsoedingungen Dildet, 

- eine EXKLUSIV-ODER-Schaltung (101), deren er- 
ster Eingang den Eingang (20) der Einheit (1ti) zur 
Vorgabe der Anf angsbedingungen Dildet, 

- eine ODER-NICHT-Schaltung (102), deren erster 
und zweiter Eingang mit den Ansgangen der EXKXUSIV- 
UDER-Schaltungen (100 bzw. 101) verbunden ist, 

- eine EICHT-Schaltung (103), deren Eingang mit 
dem zweiten Ausgang der EXKLUSIV-ODER-Schaltung (100) 
vereinigt ist, 

- eine ODER-Schaltung (104), deren erster Ein- 
gang mit dem Ausgang der uDER-NICHT-Sch alt ung verbun- 
den ist und deren zweiter Eingang mit dem inversen 
Ausgang der NICHT-Schaltung (103) in Verbindung steht, 

- eine UND-Schaltung (105) $ deren erster Eingang 
mit dem erst en Eingang der EXKHJSIV-ODER-Schaltung 

(100) verbunden ist, deren zweiter Eingang mit dem 
Ausgang der ODER-Schaltung (104) in Verbindung steht 
und deren Ausgang den Ausgang (21) der Einheit (18) 
zur Vorgabe der Anf angsbedingungen Dildet, 

- eine UND-Schaltung (106), deren erster Eingang 
mit dem ersten Eingang der EX&UISIV-ODER-Schaltung 

(101) in Verbindung steht, zweiter Eingang mit dem 
Ausgang der UDER-Sc halt ung (104) verbunden ist und de- 
ren Ausgang den Ausgang (22) der Einheit (18) zur Vor- 
gabe der Anf angsbedingungen bildet, 

- einen Trigger (107), dessen Einstelleingang mit 
dem Ausgang der ODER-Schaltung (104) verbunden ist, 
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dessen Kicksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit 
(17) zur Hiicksteliung in den Ansgangszustand in Ver- 
oindung steht und dessen Ausgang mit dem dritten Ein- 
gang der ODER-Schaltung (104) verbunden ist> 

- einen Umschalter (99) zur Zufuhrung eines 
gleichen Signals wie das zweite Signal am Ausgang (3) 
der Einheit (2) zur . Bestimmung der Parameter der E&S 
an den zweiten Eingang der EXKLUSIV-ODER-Schaltung 

(100) und eines gleichen Signals wie das zweite Sig- 
nal am Ausgang (4) der Einheit (2) zur Bestimmung der 
Parameter der IKS an den zweiten Eingang der EXBLUJ- 
SIV-ODER-Schaltung (101) in der ersten Stellung des 
Umschalters zur Zufuhrung eines gleichen Signals wie 
das zweite Signal am Ausgang (3) der Einheit (2) zur 
Bestimmung der Parameter der EES an den zweiten Ein- 
gang der EXKJuUSI7-0DER-Schaltung (100) und eines 
gleichen Signals wie das erste Signal am Ausgang (4) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EES 
an den zweiten Eingang der EXKLUSIV-0DER-SchaXt\mg 

(101) in der zweiten Stellung des umschalters und 
zur Zufuhrung eines gleichen Signals wie das erste 
Signal am Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung 
der Parameter der EKS an den Eingang der NIChT-Sch'al- 
tung (103) in der dritten Stellung des Umschalters. 

5« Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
geicennzeichnet f daB sie zusatzlich ent- 
halts 

- einen Univibrator (108), dessen Eingang mit 
dem Ausgang (113) der Sync hronisat ions scfcaltung (13) 
verbunden 1st und dessen Ausgang mit dem zweiten Ein- 
gang der Synchronisationsschaltung (13) in Verbin- 
dung steht | 

- einen Impulsgenerator (109) » dessen Anfahreln- 
gang mit dem Ausgang (113) der Synchronisations- 
schaltung (13) verbunden 1st, dessen Absteiieingang 
mit dem Ausgang des Univibrators (108) in Verbindung 
steht und dessen Ausgang mit dem zweiten Informations* 
eingang der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter 
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der EUS verbunden ist, 

- einen Trigger (110), dessen Inf ormationsein- 
gang mit dem Ausgang (112) der Einheit (2) zur Be- 
stimmung der Parameter der EKS in Verbindung steht, 

5 dessen Einstelleingang und der Synchronisationaein- 
gang mit den Ansgangen (14f und 14g) der Synchronisa- 
tionsschaltung (13) verbunden sind, der inverse Aus- 
gang mit dem zweiten Einstelleingang der Speicherein- 
heit (11) in Verbindung steht und der gerade Ausgang 

10 mit dem Eingang zur Freigabe der Anzeige der Anzeige- 
einheit (12) verbundsn 1st, 

- 6inem Jaxsf allanzeiger (111), dessen Eingang mit 
dem inversen Ausgang des Triggers (110) in Verbindung 
steht* 
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Beschreibung 
Die Erfindung betrifft diagnostische Kardiologi- 
sche Einrichtungen, insbesondere Einrichtungen zur 
&ontrolle der Herztatigiceit f die die Zeitintervalle 
zwischen den den herzsontraktionen ent spree he nden 
R-Zacken messen, diese Information analysieren, die 
mdikation des Auftretens und das Aufzahien der Rhyth- 
musstorungen der Herzsontraktionen gewahrleisten kon- 
nen» 

Die vorliegende Errindung Kann in der medizini- 
schen rraxi^ v intensiven Kontrolle des Zustands 
des Herz- und GefaB systems von Kranken unter den Be- 
dingungen der Reanimation, ersten Hilfe, in der amb u- 
iatorischen iPraxis, bei den belastungsproDen, wahrend 
der Rehabilitation sowie bei der Beobachtung des Men- 
scben unter extremaien hedingungen (laif tf ahrt-, Weit- 
raumflugf ahrt- und Sport me dizin) verwendet warden. 

Uber 250 000 Menscben steroen jahrlich an herz- 
anfallen, weil sie keine rechtzeitige medizinische 
Hilfe oekommen* Kbnncen alle diese Menscben das Kran- 
kenhaua erreicben und eine entsprecbende Kur erlangen, 
so wiirden viele von innen aucb beute nocb am Leben 
sein. Der hauptgrund dafur, da£ diese Menscben recht- 
zeitig ins Krankenhaus nicbt gekommen sind und innen 
k-iine Hilfe geleistet wurde, liegt in der orfensicht- 
licben Unrabigkeit des Menscben die Entscheidung tref- 
fen, ob er urn hilfe aaruf en muB Oder nicbt. So eine 
groBe Zoit fur das Treffon der Entscheidung wird. durcb 
die Unfahigkeit des Patienten die Prequenz und die 
• Bhythmik der Kontraktionen seines Herzens in entspre- 
cbender Weise zu kontrollieren, bervorgeruf en f was 
wiederum durcb das Jtehlen der dazu notwendigen Aus- 
rustung Dedingt ist. 

Es ist f estgestellt, daft vor dem Beginn eines 
Herzanfalls in der Kegel der Bbytbmus und die Prequenz 
der Herzkontraktionen gestort werden, die Kontraktio- 
nen des herzens durcb eine groBe ftnaafal von gefabrli- 
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chen Arhythmien bzw» durch eine Iregularitat gekenn- 
zeichnet sind # Konnte man diese Arhythmien rechtzeitig 
reststellen, so wiirde das eine gute Indikation des 
vorstehenden Oder vor kurzem gescheirenen HerzanTalls 

5 gewahrleisten. Ublicherweise stellen solche Arhythmien 
vorzeitige Ventrikularkontraktionen (£xtrasystolen f 
Blocke, Bradykardie , Tachykaroie) dar. 

JUiese Arhythmien konnen Vorzeichen von Terminal- 
zustandeni der jriorillat ion der Herzkammern und der 

10 Asystolie sein. 

Bs soil vermerkt werden, aafi die oben erwahnten 
Arhythmien eine unmittelbare Bezichung zu den Zeit- 
intervallen zwischen den Herzkontr&ktionen haben. .Die- 
se Intervalle konnen leicht aurch Messung der Zeit 

15 zwischen den nacheinanaerf olgenden K-Zacken des Kar- 
diosignals bestimmt werden,wonach man die erhaltene 
Information zwecks .arhalten von uaten veraroeiten 
kann, die einem oder mehreren angegebenen Symptomen 
entsprechen. 

20 Die Verwendung einer i&Lnrichtung zur Xontrolle 

der herztatigkeit ges^attet es» rechtzeitig ale er- 
roraerlicne medizinische Hilfe zu leisten und da- 
aurch die Anzahl aer moglichen Entstehungen von be- 
arohlichen Situationen herabzusetzen. 

25 £8 ist eine tfinrichtung zur Kontrolle der nerz- 

tatigiceit bekannt (Ub-PS 4006737) i die Vergleichs- 
schaltungen enthalt, aeren einen i&ngangen das J&ek- 
trokaraiosignal (EKS) und der en anderen konstante 
Zeit- und Amplitudensollwerre durchgegeben werden* 

30 Die Ausgange der vergleichsschaltungen sind iiber 

UND-Schaltungen mit den SpeichereinricJrcungea ver bun- 
den, deren Ausgange mit den Anzeigeeinheiten in Ver- 
bindung stehen. 

Diese Einrichtung ermoglicht es f nur zwei Storun- 

35 gearten des Herzrhythmus f estzustellen und anzuspeioherni 
vorzeitige Ventrikularkontraktionen und die supra- 
ventatfkulare T achy kar die • Auflerdem gestattet es, die 



- 21 - 3303104 

EinrichtuAg f das Uberschreiten der Her zkontrakt ions - 
frequena uber die f estgestellten sine obere nn d unte- 
re Grenzen zu f ixieren. 

Die Einrichtung verfiigt jedoch nur uber begrenz- 
te diagnostische Moglichkeiten, da der Vergleich der 
ze< tlichen und Amplitudenparameter des ECS dt den 
konstanten Sollwerten eine Erfaesung der Dynamik 
der normalen Frequenzanderungen der Herzkontraktio- 
nen, die durch physische und emotionale Belastungen 
hervorgerufen werden, ausschlieflt , was wiederum die 
potentiale Mogiichkeit von ralschen aefunden Uber 
die Storungen des Herzrhythmus bedingt. 

Es ist ein Detektor der herzsrhythmie bekannt 
(US-PS 3861387), der eine Einheit zum Erhalten der 
ersten seitlichen Ableitung des EKS, ein$ Einheit 
zur Messung der Ampiitudenspitzen der Ableitung, ei- 
ne Einheit zur Mittelung der Amplitudenwerte der AD- 
leitung des EES in einem bestimmten Zeitabschnitt t 
eine Einheit zur Messung der Ze it inter valie zwischen 
den Signalspitzen der Ableitung, eine Einheit zur 
Mittelung der Zeitintervalle zwischen den Spltzenwer- 
ten der ADleitung des EK.S in einem bestimmten Zeit- 
intervalle eine Vergleichsschaltung, die ansprlcht, 
wenn die Amplitude des Spitzenwerts der ADleitung . 
von dem gemittelten Wert der Amplituden um + 25% ab- 
weicht, eine Vergleichsschaltung, die anspricht, wenn 
das Zeit inter vail zwischen den Signalspitzen der Ab- 
leitung von dem gemittelten Wert der Intervalle urn 
+ 25% abweicht, und eine Einheit zur Feststellung 
von Ausf alien aer herzKontraktionen enthalt, wobei 
die letztere eine Einheit zur Messung der Zeitinter- 
valle zwischen den B-Zacken der E&S und eine Einheit 
zur Fixierung von Ausf alien der Herzkontraktionen, 
wenn das laufende Interval! das vorangehende um das 
1,5* ache uber schxeitet , aufweist. 

Dieser Arhythmiedetefctor ermogllcht. eine zu- 
verlaasigere Feststellung von Storungen des Herz- 
rhythmus wie anormale Ventrikularkontraktionen, St 6- 
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rungen des Her zrhyt hums, die durch eine Verlangerung 
der RR-lntervalle begleitet werden, und Storungen der 
Herzkontraktionsfrequenz. 

Ein solcher Arhythmiedetektor gewahrleistet je- 
5 doch keine getrennte Speicherung der f estgestellten 

Storungen und teilt sie in Gruppen nicht ein, sondern 
er zeigt nur die Tatsache der oben angegebenen Sto- 
rungen, die Prequenz und den Rhythmus der Herzkontrak- 
tionen an* 

10 Es is- eine Einrichtung zur Kontrolle der Herz- 

tatigkeit bekannt (US-PS 3633569), die eine Einheit 
zur VerstarJcung der EKS, einen Detektor von Axhyth- 
mien, einen Detektor von bradykardien und einen De- 
tektor von Tachykardien, einen Speicherzahler f der 

15 die f estgestellten Storungen zahlt, und eine 16stelli- 
ge duale Anzeigeeinheit enthalt . 

Diese Einrichtung stellt Arhythmien fest, weim 
die Differenz zwischen der Dauer voii zwei nacheinander- 
folgenden mtervallen EE den Jconstanten Sollwert ttber- 

20 schreitet, der gleich 120 ms ist. AuBerdeia stellt die 
Einrichtung die Bradykardie und die Tachykardie fest, 
wenn die Herzkontraiktionsfreq^enz die konstanten eine 
obere und eine untero Einstellungen uber schreitet. 
Der Vergleich der Differenz zwischen der Dauer 

25 von zwei nacheinanderf olgenden Intervallen der EKS 

mit der konstanten Zeitsollwert (120 ms) berucksich- 
tigt jedoch nicht die Dynamik der normalen inderungea 
der HerzkontraktionsTrequenz unter verschiedenen Be- 
dingungen. Demzuf olge wird sich bei einer Bradykardie 

30 die Anzahl der f alschen positiven Bef unde und bei ei- 
ner Tachykardie die Anzahl der f alschen negativen Be- 
funde iiber das Vorhandensein einer Arhythmie wesent- 
lich vergroBern. 

Die Einrichtung diff erenziert auch nicht artweiee 

35 die Storungen des Rhythmus und der Herzkontraktions- 
frequenz, sondern zahlt nur die Gesamt anzahl der Sto- 
rungen und zeigt ihre Anzahl in einem schwer ablesba- 
ren binaren Kode an. 
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Es 1st eine Einrichtung zur Kontrolie der Herz- 
tatigkeit bekannt (US-PS 3881467), die eine Einheit 
zur Aus sonde rung der R-Zacken der EKS, eine Einheit 
zur Bestimmung der Parameter der EKS, der en Eingang 
5 mit deni Ausgang der Einheit zur Aussonderung der R-Za- 
cken der EKS verbunden ist, eine Anzeige einheit , de- 
ran Eingange mit den Ausgangen der Einheit zur Be- 
stimmung der Parameter der EKS in Verbindung stehea, 
und eine Synchronisationsschaltung enthalt, deren 
10 Eingang mit dem Ausgang der Einheit zur Aussonderung 
der R-Zacken der EKS verbunden ist t und der Ausgang 
mit dem Steuereingang der Einheit zur Bestimmung der 
Parameter der EKS in Verbindung steht. 

Die Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS 
15 erzeugt die Signale in Abhangigkeit von der Ergebnis- 
sen des Vergleichs der Dauer der lntervalle zwischen 
den R-Zacken der EKS. 

Dabei erfolgt ein Vergleich der Dauer des letzten 
auftretenden Intervalls RRi zwischen den R-Zacken mit 
20 der Dauer des vorangehenden normalen Intervalls RRN. 

l>as xetzte auftretende Intervall wird zu einem 
normalen vorangehenden Intervall fur die nachf olgenden 
Veigleiche nur in dem Fall, wenn es mindestens eine be- 
stimmte Prozentzahl von dem vorangehenden normalen In- 
25 tervall betragt. 

Im Pall, wenn die Un^ieichheit 

RR ± < 0 t 8RRN (1) 
voriiegt, wird eine Extr asystole fixiert. 
Ist 

30 RR ± > 1,2RRN f ( 2 ) 

sq wird ein Ausf all der Herzicontraktion fixiert. 
Im Pall der Peststellung von Rhythmusstorungen (wenn 
die Ungleichung (1) oder (2) vorliegt) wird als norma- 
les Intervall fur die nachf olgenden Vergleiche das 

35 Intervall zwischen der zweiten und dritten Herzkon- 

traktion, die nach der Storung der Kontraktion f olgen, 
genommen. AuBerdem wird als normales Intervall das 
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Intervall betrachtet, das nach vier nacheinanderf ol- 
genden verbreiterten Interv alien EH folgt» % 

Die Einrichtung zur Kontroile der Herztatigkeit 
ermoglicht das Feststellen und ffachzahlen der Extra- 
5 systole n. 

Der . Vergleich der Dauer des letzten auftretenden I 
Intervalls BR mit der Dauer des sogenannten "normalen" jj 
Intervalls RE kann otx zur jrormierung von ralschen Be- q 
funden iiber die Anzahl der Extrasystolen fiihren. % 

1° AuBerdem wird bei der tformierung des tferunds \iber ] \ 

die Rhythmusstorungen auch die Information iiber die 2 
tfeziehung der Dauer der Intervalls, die den zu analy- 
sierenden vorangehen, nicht beriicksichtigt • £ 
Im Ergebnis wird bei einer Erhohung der Frequenz | 

15 des Auftretens von Extrasystolen die Anzahl der extra- y 
systolen Herzkontraktionen ralsch bestimmt. <? 

Bei be8timmten Kombinationen der Intervalle mit fj 
den AusTallen der Herzkontraktionen kann die Einrich- | 
tung Extr asystole bei deren Jfehlen fixieren. I 

20 Die Einrichtung gestattet die tfeststellung und 

Auf zahlung nur von einTachen fallen einzelner Extra- 
systolen, wahrend potentiell sefahrliche Tatsachen von 
tfigeminien, Gruppen-E&xrasy stolen und alocken werden 
von der Einrichcung nicht restgestellt • 

25 Es ist eine Einrichtung zur Kontrolle der Herz- ■< 

tatigkeit bekannt (US-PS 365^055 )$ die eine Einheit zur 
Aussonderung aer H-2acken der EKS und eine Einheit zur k) 
Best immung der Parameter der EES enthalt, die aur das r j 
Signal vom Ausgang aer Einheit zur Aussonderung der r ! 

30 R-Zacken des EKS anspricht und am ersten Ausgang das i 
erste Signal erzeugr, wenn der absolute Wert der Difre- 3 
rens zwischen der Dauer des letzten auftretenden In- « 
tervalls zwischen aes K-2acken der EKS und der Dauer l 
des vorangehenden Intervalls zwischen den R-Zacken 

35 der EKS geringer ist als eine bestimmte Prozentzahl 

von der Uauer des letzten auftretenden Intervalls zwi- 
schen den R-Zacken der EKS, und das zweite Signal er- :| 
zeug-c, wenn der absolute Wert der Differenz zwischen i 
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der i>auer des letzten auftretenden Intervalls zwi- 
schen den B-Zacken der JfESund der uauer des voran- 
gehenden Intervalls zwischen den R-Zacken der EKS 
gleich einer bestimmten Prozentzahl von der Dauer 
des letzten auftretenden Intervalls zwischen den 
R-Zacken der J2IKS ist oder eine bestimmte Prozentzahl 
von der Dauer aes letzten auftretenden Intervalls 
zwischen den R-Zacken der Jsfts iioerschreitet, sowie 
am zweiten Ausgarig das erste Signal erzeugt, wenn 
die Dauer aes letzten auftretenden Intervalls zwi- 
schen aen R-Zacken aer jjKS geringer ist als die 
Dauer des vorangehenden Intervalls zwischen den R-Za- 
cken der EKS, und ein zweites aignal rormiert, wenn 
die Dauer des letzten auftretenden Intervalls zwi- 
schen aen K-Zacken der *KS gleich der Dauer des vor- 
angehenden Intervalls zwischen den B-Zacken der EKS 
oder grdfler als die Dauer des vorangehenden inter- 
valls zwischen den R-Zacken der EKS ist. An die Ans- 
gfinge der Binheit zur Bestimmung der Parameter der 
BES sind logische Schaltungen angeechlossen, deren 
Ausgange nit den Eingangen der Speichereinheit und 
mit den Elngangen der Anzeigeeinheit verbunden sind, 
wobei die letztere die festgestellten Ergebnisse der 
Kontrolle der Herztatigkeit zahlt und anzeigt. 

Der Ausgang der Einheit zur Aussonderung der 
R-Zacken der EKS ist mit dem Eingang der Synchronies- 
tionsschaltung verbunden, deren Ausgange ait den 
Steuereingangen der Einheit zur Bestimmung der Parame- 
ter der EKS bzw. der Speichereinheit und der Anzeige- 
einheit in Verbindung stehen. 

Wenn RB n /RR n _ 1 > 1,2 ist (wo n und n-1 die ffum- 
mem des letzten auftretenden und des iha vorangehen- 
den Herzzyjclus sind), wird der Zode RR f formiert. Ist 
BB x/ RR n -1 < °» 8 5t so wird der Kode RR s bildet. Die 
Gesamtheit solcher Koden wird fur mehrere (zum Bei- 
spiel vier; nach^inanderf olgende Zyklen gespeichert, 
deren Anzahl durch die f estgestellte Storung des 
Rhythmus beetimmt wird. Zur Diagnostic der Storungen 
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des Herzrhythinus wird die gespeicherte Information 
durch die logischen Schaltungen nach Merkmalen ana- 
lysiert, die den Erfahrungen der klinischen Diagnos- 
tik folgen* Wenn gleichzeitig saint liche Merkmale vor- 

5 llegen, die einer oestimmten Arhythmie entsprechen, 
spricht die entsprechende logische Schaltung an, die 
ein Signal formiert, das eine bestimmte Arhythmie 
char akt erisiert . 

Somit gestattet es, die Einrichtung durch das 

^IQ Kodieren der RR-Intervalle, das Speichern der Koden 
im Laufe von mehxeren nacheinanderf olgenden Herz- 
zyKlen und die ±ogi3che Analyse der gespeicherten 
Daten die Herztatigkeit zu kontrollleren (diagno- 
stieren)* 

15 au einer solchen Diagnostik der Storungen des 

Herzrhythmus darf jedoch die Anzahl der zu analysie- 
renden RB-Interva31e nicht geringer sein als drei. 

Zur Diagnostik von Koinplizierten Arhythmien wie • 
aigeminie, Ciruppen-Extrasystolen usw« wachst die Anzahl 

20 der zu analysierenden B2-Intervalle oedeutend an. 

Dabei muB zur iftagnostik der storungen des Herzrnyth- 
nnis ein Deaeutenaer umf ang der Information veraroei- 
tet weraen, a a die Anzahl verschiedener Kombinatio- 
nen der gebildeten Koden, die unterschiealichen Her*- 

25 erkrankungen entsprechen, sehr gro£ wird* Und da jede 
erwahnte Kombination durch eine ent spree hende logische 
Schaltung analysiert wird, ergibt sich eine sehr sper- 
rige Schemenldsung der Einrichtung , wodurch ihre Bea- 
lisierung und Verwendung erschwert wird* 

30 V Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 

Einrichtung zur Hontrolle der Herztatigkeit zu schaf- 
fen, die eine Vereinf achung der Kontrolle der Herz- 
tatigkeit durch eine Yeringerung des Umfangs der zu 
veraroeitenden information gewahrleistet . 

35 Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Einrichtung 

zur Kontrolle der Herztatigkeit mit einer Einheit zur 
Aussonderung der R-Zacken der EKS, einer Einheit der 
Parameter der EKS, die auf das Signal vom Ausgang der 
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Einheit zur Aussonderung der R-Zacken der v^ g an- 
spricht und am ersten Ausgang das erste Signal er- 
zeugt, wenn der absolute 7/ert der Differenz zwischen 
der Dauer des letzten auftretenden mtervalls zwiachen 
den R-Zacken der EKS und der Dauer des Intervalls zwi- 
schen den R-Zacken der EKS, das unmittel&or vor- 
angeht, geringer ist als eine oestimmte Prozentzahl 
von der Dauer des letzten auftretenden intervalls zwi- 
achen den R-Zacken der rRS, und ein zweites Signal 
erzeugt, wenn der absolute Wert der Differenz zwischen 
der Dauer des letzten auftretenden Intervalls zwi- 
schen den R-Zacken der EES und der Dauer des Inter- 
valls zwischen den R-Zacken der das ihm unmitt el- 
bar vorangeht, gleich der angegebenen bestimmten Pro- 
zentzahl von der Dauer des letzten auftretenden Inter- 
valls zwischen den R-Zacken der EKS iat Oder die ange- 
gebene bestimmte Prozentzahl von der Dauer des letzten 
auftretenden Intervalls zwischen den R-Zacken der EE S 
iiberschreitet t sowie am zweiten Ausgang das erste 
Signal erzeugt, wenn die Dauer des letzten auftreten- 
den Intervalls zwischen den R-Zacken der E&S gerin- 
ger iat als die Dauer des Intervalls zwischen den 
R-Zacken der EnS, das ihm unmittelbar vorangeht, und 
das zweite Signal erzeugt, wenn die Dauer des letzten 
auftretenden Intervalls zwischen den R-Zacken der EKS 
gleich der Dauer des Intervalls zwischen den R-Zacken 
der EKS, das ihm unmittelbar vorangeht ist oder die 
Dauer des intervalls ewischen den R-Zacken der EKS, 
das ihm unmittelbar vorangeht, iiberschreitet, einer 
logischen Schaltung, der en erster Eingang mit dem er- 
sten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter 
der EKS und deren zwftlter Eingang mit dem zweiten Aus- 
gang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS 
verbunden ist, einer Speichereinheit , deren Eingange 
mit den Ausgangen der logischen Schaltung verbunden 
sind, einer die Ergebnisse der Kontrolle der herztatig- 
ice it zahlenden und anzeigenden Anzeigeeinheit, deren 
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Eingang© mit den Ausgangen der logischen Schaltung in 
Verbir.dung stehen, und mit einer Synchronisations- 
schaltung, deren Eingang mit dem Ausgang der Einheit 
zur Aussottderung der R-Zacken der EKS verbunden ist, 

5 der erste Ausgang mit dem Steuereingang der Speicher- 

einheit in Verbindung steht, der sweite Ausgang mit 
dem Steuereingang der Anzeigeeinheit verbunden ist 
und die Gruppe von Ausgangen mit dem Steuereingang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS in Ver- 

10 bindung steht, erf indungsgemaB dadurch gelost, daB 

die Einheit zur Bestimmung der Parameter der EES zu- 
satzlich mit einem dritt en Ausgang versehen ist, an 
dem das erste Signal erzeugt wird, wenn die Diffe- 
renz zwischen der Dauer d9s letzten auftretenden In- 

15 tervalls zwischen den R-Zacken der EKS und der Dauer 
des Xntervalls zwischen den R-Zacken der EKS, das 
unmittelbar dem Interval! vorangeht, welches seiner- 
seits unmittelbar dem letzten auftretenden Inter vail 
vorangeht, geringer ist als ein im voraus eingestell- 

20 ter Wert, ein zweites Signal erzeugt wird, wenn die 

Differenz zwischen der Dauer des letzten auftretenden 
Intervalls zwischen den R-Zacken der un der Dauer 
des Intervalls zwischen den R-Zacken der EKS, das un- 
mittelbar dem Intervall vorangeht, welches seiner seits 

25 unmittelbar dom letzten auftretenden Intervall voran- 
geht, groBer als der angegebene im voraus eingestell- 
te Wert oder gleich diet3m Wert ist, die logische 
Schaltrung zusatzlich mit einem dritt en Eingang ver- 
sehen ist, der mit dem dritt en Ausgang der Einheit 

30 zuf Bestimmung der Parameter der E&S verbunden ist, 

und einer Gruppe von Eingangen, die mit dem Ausgang # 
der Speichereinheit in Verbindung stehen, und daB 
an die Einstelleingange der Einheit zur Bestimmung fj 
der Parameter der EKS, der Speichereinheit und der jj| 

35 Anzeigeeinheit eine Einheit zur Rucksteilung in den x\ 
Ausgangszustand angeschlossen ist, die logische Schal- j 
tung so ausgefuhrt wird, daS sie an ihren Ausgangen j-J 
die erste Combination der Signale erzeugt, wenn an 
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ihren erst en Eingang das zweite Signal vom ersten Aus- 
gang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der MS 
eintrifft, an den zweiten Eingang das erste Signal 
vom zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Pa- 
rameter der MS gelangt und in die Speicher einheit 
der Code eingespeichert ist, der der ersten, dritten 
Oder der achten Combination der Signale an den Aus- 
gangen der logischen Schaltung entspricht, an ihren 
Ausgangen die erste Combination der Signale erzeugt, 
wenn an ihren ersten Eingang das erste Signal vom 
ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter 
der ECS eintrifft und in die Speichereinheit der Code 
eingespeichert ist, der der ersten, dritten oder ach- 
ten combination der Signale an den Ausgangen der lo- 
gischen Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen die 
erwahnte zweite Combination der Signale erzeugt, wenn 
an ihren ersten Eingang das zweite Signal vom ersten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
MS eintrifft, an den zweiten Eingang das Signal vom 
zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parame- 
ter der ECS gelangt und in die Speichereinheit der 
code eingespeichert ist, der der aritten oder achten 
combination der Signale an der Ausgangen der logischen 
Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen die dritte 
combination der Signale erzeugt", wenn an ihren ersten 
Eingang das zweite Signal vom ersten Ausgang der Ein- 
heit zur Bestimmung der Parameter der iScS eintrifrt, 
an den zweiten Eingang das erste Signal vom zweiten 
^usgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
EcS gelangt und in die Speichereinheit der Code ein- 
gespeichert ist, der der siebenten Combination an den 
Ausgangen der logischen Schaltung entspricht, an ihren 
Ausgangen die vierte Combination der Signale erzeugt, 
wenn an ihren ersten Eingang das zweite Signal vom er- 
sten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der MS ein- 
trifrt, an den zweiten eingang das zweite Signal vom 
zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parame- 
ter der MS gelangt und in die Speichereinheit der Ko- 
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de eingespeichert ist, der der siebenten Komoination 
der Signale an den Ausgangen der logischen Schaltung 
entspricht, an ihren Ausgangen die vierte Kombination 
der Signale erzeugt, wenn an ihren ersten Eingang daB 

5 zweite Signal vom ersten Ausgang der Einheit zur be- 

stimmung der Parameter der EKS eintrifft, an den zwei- 
ten Eingang das zweite Signal vom zweiten Ausgang der 
Einheit zur Bestlmmung der Parameter der EKS gelangt 
und in die Speichereinheit der Kode eingespeichert 

10 ist, der der sechsten Kombination der Signals an den 
Ausgangen der logischen Schaltung entspricht, an ih- 
ren Ausgangen die funfte. Kombination der Signale er- 
zeugt, wenn an ihren ersten Eingang das zweite Signal 
vom ersten Ausgang der Einheit zur bestimmung der Pa- 

*»5 rameter der EKS eintrifft, an den zweiten Eingang das 
zweite Signal vom zweiten Ausgang der Einheit zur Be- 
stimmung der Parameter der EKS gelangt und in die 
Speichereinheit der Kode eingespeichert ist, der der 
vierten oder der fiinf ten KomDination der Signale an 

20 den Ausgangen der logischen Schaltung entspricht, an 

ihren Ausgangen die riinfte KomDination der Signale er- 
zeugt, wenn an ihren ersten Eingang das erste Signal 
vom ersten Ausgang der Einheit zur bestimmung der Pa- 
rameter der EKS eintrifrt und in die Speichereinheit 

25 der Kode eingespeichert ist, £er der vierten oder 

fiinften Kombination der Signale an den Ausgangen der 
logischen Schaltung entspriclrG, an ihren Ausgangen 
die sechste KomDination aer Signale erzeugt, wenn an 
ihren ersten Eingang das zweite Signal vom ersten Aus- 

30 * gang aer Einheit zur bestimmung der Parameter der EKS 
gelangt, an den zweiten Eingang das erste Signal vom 
zweiten Ausgang der Einneit zur bestimmung der Parame- 
ter aer EKS gelangt und in die Speichereinheit aer 
Kode eingespeichert ist, der der vierten oder fiinften 

35 KomDination aer Signale an den Ausgangen der logischen 
Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen die siebente 
Kombination aer signale erzeugt, wenn an ihren ersten 
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Eingang das zweite Signal vom ersten Ausgang der Ein- 
heit zur Bestimmung der Parameter der IKS gelangt, 
an den zweiten Eingang das zweite Signal vom zweiten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
ffiS gelangt und in die Speichereinheit der Kodo einge- 
speichert 1st, der der zweiten Kombination der Signa- 
le an den Ausgangen de.< logischen Schaltung entspricht 
an ihren Ausgangen die siebente Kombination der Signa- 
le erzeugt, wenn an ihren ersten Eingang das erste 
Signal vom ersten Ausgang der Einheit zur aestimmung 
der Parameter der EES gelangt und in die Speicherein- 
heit der Kode einge speichert ist, der der zweiten 
Combination der Signale an den Ausgangen der logischen 
Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen die siebente 
Komoination der Signale erzeugt, wenn an ihren ersten 
Eingang das zweite Signal vom ersten Ausgang der Ein- 
heit zur fiestimmung der Parameter der EKS gelangt, 
an den zweiten Eingang das erste Signal vom zweiten 
Ausgang der Einheit zur Bestimaamg der Parameter der 
EKS gelangt, an den dritten Eingang das zweite Signal 
vom dritten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der 
-Parameter der JiKS gelangt und in die Speichereinheit 
der code eingespeichert ist, der der zweiten Combina- 
tion der Signale an den Ausgangen der logischen Schal- 
tung entspricht, an ihren Ausgangen die siebente Kom- 
bination der Signale erzeugt, -wenn an ihren ersten 
Eingang das erste Signal vom ersten Ausgang der Ein- 
heit zur Bestimmung der -Parameter der EKS gelangt 
und in die Speichereinheit der Kode eingespeichert 
ist, der der siebenten Kombination der Signale an den 
Ausgangen der logischen Schaltung entspricht, an ihren 
Ausgangen die siebente Kombination der Signale erzeugt, 
wenn an ihren ersten Eingang das zweite Signal vom 
ersten Ausgang der Einheit zur Besti mmung der Parame- 
ter der EKS gelangt, an den zweiten Eingang das ersto 
Signal vom zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung 
der Parameter der EKS gelangt und in die Speicherein- 
heit der Kode eingespeichert ist, der der sechsten 
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Combination der Signale an den Ausgangen der logi- 
schen Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen die 
siebente Combination der Signale erzeugt, wenn- an ih- 
ren ersten Eingang das erste Signal vom ersten Aue- 
gang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS 
gelangt und in die Speichereinheit der Kode einge- 
speichert ist, der der sechsten Combination der Signa- 
le an den Ausgangen der logischen Schaltung entspricht, 
en ihren Ausgangen. die achte combination der Signale 
erzeugt, wenn an ihren ersten Eingang das zweite Sig- 
nal vom ersten Auegang der Einheit zur Bestimmung der 
Parameter der EKS gelangt, an den zweiten Eingang das 
erste Signal vom zweiten Ausgang der Einheit zur Be- 
stimmung der Parameter der EKS gelangt, an den drit- 
ten Eingang daa erste Signal vom dritten Ausgang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt 
und in die Speichereinheit der Kode eingespeichert 
ist, der der zweiten Combination der Signale an den 
Ausgangen der logischen Schaltung entspricnt, und 
die Anzeigeeinheit so ausgefiihrt ist, daB sie Extra- 
systolen bei einer Gruppenextrasystolie einzelne 
Extrasyatolen, Blocks, gefaiirliche Blocks .Bigeminien 
und einen normalen Ehythmus anzeigen Jcann, wobei sie 
eine Extrasystole bei einer Gruppenextrasystolie dann 
enzeigt, wenn an den Ausgangen der logischen Schaltung 
die erste Combination der Signale gebildet ist, eine 
einzelne Extrasystole, wenn an den Ausgangen der logi- 
schen Schaltung die dritte Combination der Signale ge- 
bildet ist, einen Block, wenn an den Ausgangen der lo- 
gischen Schaltung die vierte Combination der Signale 
gebildet ist, einen gefahrlicnen alock, wenn an den 
Ausgangen der logischen Schaltung die fiinfte Combina- 
tion der Signale gebildet ist, eine Extrasystole bei 
einer Bigeminien, wenn an den Ausgangen der logi- 
schen Schaltung die achte combination gebildet ist, und 
einen normalen Ehythmus, wenn an den Ausgangen der lo- 
gischen Schaltung die siebente Combination der Signale 
gebildet ist. 
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In der erf indungsgemaflen Einrichtung werden im 
Laufe Jedes Zyklus der EES-Analyse am dritten Auegang 
der Einheit zur Bestimmung der Parameter der ESS Sigaa- 
le gebildet, die im Ergebnie dee Verges der 
renz zwischen der Dauer des letzten a uf tret enden In- 
ter vails (RR. ) zwi schen den R-Zacken der EES und der 
Dauer des mtervalls RE^, das dem Iatervall VQr den 
letzten auftretenden Intervall vorangiag, ^ e inem 
la voraus eingestellten Konstanten Wert erhalten sind. 
Das gestattet es, die Bigeminie, bei der das nach der 
Eotrasystole folgende Intervall sich prastisch vom 
Intervall nicht unterscheidet, das dem extrasystoli- 
schen Intervall vorangeht, von dem Ubergang in den 
normalen Zustand nach einar Einzel- oder Gruppen-Extra- 
systolie zu unterscheiden, wenn das nach der Extra- 
systole folgende Intervall (kompensatorische Pause) 
bedeutend groBer ist als das Intervall, das dem Inter- 
vall v or der letzten Extrasystole voranging. 

_ An den Ausgangen der logischen Schaltung werden 
wahrend jedes Zyklus der EES-Analyse Eombinationen von 
Signalen gebildet, die durch die Analyse der Signals 
erhalten sind, die von den Ausgangen der Einheit zur 
Bestimmung der Parameter der EES gelangen, und der 
Signals, die von den Ausgangen der Spsichersinheit ge- 
langen. Das ermoglicht es, die Storungeu des Herzrhythmus 
nach Gruppen zu klassif izieren oder Zwischenbefunde 
uber den Ehythmus zu geben, die nicht angezeigt wer- 
den, jedoch auf deren Grund wahrend des nachf oigenden 
Zyklus der endgultige Befund formiert wird. Dabei wird 
de* Herzrhythmus ausgehend von den Ergebnissen des Ver- 
gleichs des letzten anftretenden Intervals zwischen 
dsn E-Zacken der EES mit einem oder mit zwei voran- 
gehenden Intervalien unter Berucksichtigung des Be- 
funds uber den Herzrhythmus, der wahrend des vorangehen- 
den Zyklus der EES-Analyse gezogen wurde und die Infor- 
mation fiber den dem Moment der Analyse vorangehenden 
Herzrhythmus enthalt, charakterisiert . 
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Es werden also nur drei Inf ormationsparameter 
analysiert; die Beziehung zwischen der Dauer des 
letzten auftretenden Intervalls zwischen den R-Zacken 
der EKS und der Dauer des ihm vorangehenden Intervalls, 
die Beziehung zwischen der Dauer des letzten Inter- 
valls und der Dauer des Intervalls, das dem Interval! 
vor dem letzten auftretenden Intervall voranging, und 
der Befund iiber den Herzrhythmus, der im Laufe der vor- 
angehenden E&S- Analyse gezogen wurde. Da der letztere 
in sich in bundiger Form eine Information liber den 
herzrhythmus vor dem Moment der Analyse tragt, wird 
der darauffoigende Befund aufgrund geniigend voilstan- 
diger Angaben iiber den Herzrhythmus gezogen. Dabei ist 
der Umfang der zu verarbeitenden Information relativ 
gering. 

Die Einfugung einer Einheit zur Bucksteliung in 
den Ausgangszustand in die Schaltung der Einricntung 
zur Kontrolle der Herztatigkeit gestattet es, im Mo- 
ment der Einschaltung der Einricntung ein Signal zur 
Bucksteiiung in den Ausgangszustand zu erzeugen, das 
den Einstelxeingange der Einheit zur Bestimmung der 
Parameter der EilS, der Speichereinneit und der *izei- 
geeinheit zugefuhrt wird. flach dem Signal der Ruojcstel- 
lung in den Ausgangszustand wird die Einheit zur Be- 
stimmung der parameter der E&S und die Speicherein- 
neit in den Zustand eingesrelit, der dem normalen 
Herzrhythmus entspricht, und die Anzeigeeinheit wird 
zur Analyse de.7 in sie eintreff enden information vor- 
b^reitet. Das Signal zur Kicksteixung i* den Ausgangs- 
aussana gelang* an die Einstelleingange der Einheit 
zur iJestimmung aer ±*aramjter der EKS, der Speicher- 
einheit und aer Anzeigoeinneit im Laufe einer Zeit, 
in der mindestens drei RH-Intervalle gebildet warden, 
d&B sich in der Einheit zur bestimmung aer Parameter 
der EKS die zur Analyse erf orderliche Information 
formieren kann* 

Zweckmaiiigerweise enthalt die Einrichtung zur 
Koatrolle der Herztatigkeit eine Einheit zur Vorgabe 
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der Anfangsbedingungen, die man in eine von drei Lagen 
einstellen kann und bei der der erste Eingang rait dem 
ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Para- 
meter der EKS verbunden ist, der zweite Eingang mit 
5 dem zweiten Ausgang der Einheit zur 3estimmung der 
Parameter der EKS in Verbindung eteht, der Einstell- 
eingang mit dem Ausgang der Einheit zur Ruckstellung 
in den Ausgangszustand verbunden ist, der erste Aus- 
gang mit dem ersten Eingang der logischen Schaitung 

10 in Verbindung stehfc und der zweite Ausgang mit den 

zweiten Eingang der logischen Schaltung verbunden ist, 
wobei wenn die Einheit ier Anfangsbedingungen in die 
erste der drei Lagen eingestellt ist, erzeugt sie an 
ihrenv ersten Ausgang ein gle^ches Signal wie das erste 

15 Signal am ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung 

der Parameter der EKS und an ihrem zweiten Ausgang ein 
gleiches Signal wie das erste Signal am zweiten Aus- 
gang der Einheit zur 3estimmung der Parameter der EKS, 
wenn an den ersten Eingang das erste Signal vom ersten 

20 Ausgang der Einheit. zur Bestimmung der Parameter der 
EKS gelangt und an den zweiten .lingang das erste Sig- 
nal vom zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung 
der Parameter der EKS gelangt, oder wenn an ihren ersten 
E'ngang das erste Signal vom ersten Ausgang der Ein- 

25 heit zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt und 
an den zweiten Eingang das zweite Signal vom zweiten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
EKS gelangt, oder wenn an ihren ersten Eingang das 
zweite Signal vom ersten Ausgang der Einheit zur Be- 

30 stimmung der Parameter der EKS gelangt und an den zwei- 
ten Eingang das erste Signal vom zweiten Ausgang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS bis zura 
Moment gelangt, wenn an ihren ersten Eingang erst- 
mals das zweite Signal vom ersten Ausgang der Einheit 

35 zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt und an den 
zweiten Eingang gleichzeitig das zweite Signal vom 
zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parame- 
ter der EKS gelangt, wonach die Einheit zur Vorgabe der 
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Anf angsbedingungen an ihren Ausgangen gleiche Signale 
erzeugt wie die entsprechenden Signale an ihren Ein- 
gangen, wenn die Einheit der Anf angsbedingungen in 
die zweite der drei Lagen eingesfcellt, erzeugt aie 
an ihrem eraten Auagang ein gleiches Signal wie am 
eraten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parame- 
ter der EKS und an ihren zweiten Ausgang ein gleichea 
Signal wie das erste Signal am zweiten Ausgang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS, wenn an 
ihren ersten Eingang das erste Signal vom eraten Aus- 
gang der Einheit zur Beatimmung der Parameter der EKS 
gelangt und an den zweiten Eingang das erste Signal 
vom zweiten Ausgang der Einheit zur Beatimmung der 
Parameter der EKS gelangt, oder wenn an den eraten 
Eingang das erste Signal vom eraten Auagang der Ein- 
neit zur Beatimmung der Parameter der EKS gelangt und 
an den zweiten Eingang das zweite Signal vom zweiten 
Ausgang der Einheit zur Beatimmung der Parameter der 
EKS gelangt, oder wenn an ihren ersten Eingang das 
zweite Signal vom eraten Ausgang der Einheit zur Be- 
atimmung der Parameter der EKS gelangt und an den 
zweiten Eingang daa zweite Signal vom zweiten Ausgang 
dor Einheit zur Beatimmung der Parameter der EKS bis 
zum Moment gelangt, wenn an ihren ersten Eingang erat- 
mals das zweite Signal vom ersten Ausgang der Einheit 
zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt und an 
den zweiten Eingang gleichzeitig das erste Signal vom 
zweiten Ausgang der Einheit zur -Bestimmung der Parame- 
ter der EKS gelangt, wonach die Einheit zur Vorgabe 
der Anf angsbedingungen an ihren Ausgangen gleiche 
Signale erzeugt wie die Signale an ihren Eingangen, 
und wenn die Einheit der Anf angsbedingungen in die 
dritte der drei Lagen eingeatellt, erzeugt ale an ihren 
Ausgangen gleiche Signale wie an ihren Eingangen. 

l>ie Einfugung der Einneit zur Vorgabe der Anf angs- 
oedingungen in die Schaltung der Einricntung geatattet 
es, das falsche Anaprechen der Einriohtung am Beginn 
der EKS- Analyse naoh dem Einschalten der Einricntung 
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auszuschlieBen. Bei einem anormalen uorzrhythmus k ann 
gleich nach dem Einschalten der Einrichtung ein der 
Dauer nach gestortes Intervall zwischen den B-Zacken 
der EKS (extrasystoiisches, blockadisches, Kompensa- 

5 torisches) auftreten. Infolge des Vergleicbs der Dauer 
des gestorten Intervalls mit der Dauer des nach ihn 
f olgenden Intervalls wird ein f aischer Befund iiber 
den Herzrhythmus gezogen* Die EinsteliuDg der Anf ange- 
bedingungen gestattet es, die Analyse des herzrhyth- 

10 unter bestimmten Umstanden zu beginnen, die 

Ausfalle der Einrichtung zur &ontroile der Herztatig- 
lceit ausschlieBen, wenn die Anderuug der Dauer des 
nachf olgenden RK-Intervalls in bezug auf die Dauer 
des vorangehenden RR-Intervalls dem Cbarakter des 

15 herzrhythmus entspricht, der dem vorliegenden Proband 
eigen ist# Die Anfangs bedingungen werden vom Arzt 
aufgrund der vorlauf ig erhaltenen Angaben iiber den 
herzrhythmus des Jfatienten eingesteilt (ausgehend 
aus der Sichtung des Elektrokardiogramwg, der Beobach- 

20 *ung der EKS am Schirm des Oszilloskops usw.). 

Die Eihheit der Anf angsbedingungen wird in die 
erste Lage bei einem ofteren Auf tret en von langgezo- 
genen RR-Intervalien eingesteilt, die den Ausf alien 
der herzkammerkontraJrtionen entsprechen. Dabei wird 

25 ffli* der Analyse des Rhythmus nur dann begonnen, wenn 

ein Komplex von Merkmalen auftritt, die einer Verlange- 
rung des letzten auftretenden RR- Intervalls gegeniiber 
dem vorangehenden entsprechen. 

In die zweite J^age wird die Einheit der Anf ay sbe- 

30 dingungen Dei einem ofteren Auftreten von abgekiirzten 
RR-^Interv alien eingesteilt, die der Bigeminie, den 
Gruppen-Eactresystoien und den sich oft wiederhoienden 
Einzel-Extrasystolen entsprechen. In diesem Fall wird 
mit der Analyse des herzrhythnais nur dann begonnen, 

35 wenn ein Komplex von Merkmalen auftritt, die der Ver- 

kiirzung des letzten auftretenden RR-Intervalls gegeniiber 
dem vorangehenden entsprechen. 
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Die Einheit der Anf angsbedingungen wird in die 
dritte Lege eingestellt, wenn der Herzrhrthmus normal 
ist oder wenn vor dem Hintergrund eines normalen Rhyth- 
mus emzelne scharfe Arhythmien auftreten und die Wahr- 
scheinlichkeit des aeginns der EKS-Analyse mit einem 
der Dauer nach veranderten RB-Intervall nicht ^roB 
ist. Dabei wird der Herzrhythmus. sofort, vom Moment 
der Einschaltung der Einrichtung an anaiysiert. 

Dae xogische Schaltung enthalt zweckmaBigerweise 
eine erste UND-Schaltung, deren erster Eingang mit 
dem ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Para- 
meter der EKS verbunden ist und deren zwe iter Eingang 
mit dem zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung 
der Parameter der EKS in Verbindung stent, eine zwei- 
te UND-Schaltung, deren Eingang mit dem ersten Ausgang 
der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS ver- 
ounden ist und deren inverser Eingang mit dem zweiten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
ESS in Verbindung steht, eine NICHT-Schaltung, deren 
Eingang mit dem ersten Ausgang der Einheit zur Bestim- 
mxng der Parameter der EKS verbunden ist, eine dritte 
IJND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem Ausgang 
der zweiten UND-Schaltung in Verbindung steht, eine 
vierte UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem 
Ausgang der NICHT-Schaltung verbunden ist, eine funf- 
te UNB-Schaltung, deren erster Eingang mit dem Ausgang 
der ersten UNl>-Sohaltung in Verbindung steht, eine 
sechste UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem 
Ausgang der zweiten UND-Schaltung verbunden ist, eine 
siebente UND-Schaltung , deren erster Eingang mit dem 
Ausgang der zweiten UND-Schaltung in Verbindung steht, 
exne achte UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem 
Ausgang der ersten UND-Schaltung verbunden ist, eine 
neunte UND-Schaltung , deren erster Eingang mit dem 
Ausgang der ersten UND-Schaltung in Verbindung steht. 
*ine zehnte UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem 
Ausgang der ersten UND-Schaltung verbunden ist, eine 
elfte UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem Aus- 
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gang der NICET-Schaltung in Verbindung steht, eine 
zwolfte UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem 
Ausgang der zweiten UND-Schaltung verbunden 1st, eine 
dreizehnte UND-Schaltung, deren erster Bing a ng mit 
dem Ausgang der NICHT-Schaltung in Verbindung steht, 
eine vierzehnte UND-Schaltung, deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der ersten UNI>-Schaltung verbunden 
ist, eine fiinfzehnte UNB-Schaltung f deren erster Ein- 
gang mit dem Ausgang der zweiten UND-Schaltung in 
Verbindung steht, eine sechzehnte UND-Schaltung, de- 
ren erster Eingang mit dem Ausgang der NICHT-Schal- 
tung verbunden ist, eine siebzehnte UND-Schaltung, 
deren erster Eingang mit dem Ausgang der NICHT-Schal- 
tung in Verbindung steht, eine achtzehnte UND-Schal- 
tung, deren inverser Eingang mit dem dritten Ausgang 
der Einheit zur Bestimmung der Parameter der weft ver- 
bunden 1st und deren Eingang mit dem Ausgang der 
sechsten UNI>-Schaltung in Verbindung steht, eine 
neunzehnte UND-schaltung, deren erster Eingang mit 
dem dritten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der 
Parameter der EKS verbunden ist und deren zweiter 
Eingang mit dem Ausgang der sechsten UND-Schaltung 
in Verbindung steht, eine erste ODER-Schaltung , deren 
erster Eingang mit dem Ausgang der dritten UND-Schal- 
tung verbunden ist und deren zweiter Eingang mit dem 
Ausgang der vierten UND-Schaltung in Verbindung steht, 
eine zweite ODER-Schaltung , deren erster Eingang mit 
dem Ausgang der achten UND-Schaltung verbunden ist 
und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang der neunten 
• UND-Schaltung in Verbindung steht, eine dritte ODER- 
Schaltung , deren erster Eingang mit dem Ausgang der 
zehnten UND-Schaltung verbunden ist und deren zweiter 
Eingang mit dem Ausgang der e lft en UND-Schaltung in 
Verbindung steht, eine vierte ODER-Schaltung, deren 
erster Eingang mit dem Ausgang der dreizehnten UND- 
Schaltung verbundan ist, zweiter Eingang mit dem Aus- - 
gang der vier zehnten UND- Schaltung in Verbindung steht, 
dritter Eingang mit dem Ausgang der funf zehnten UND- 
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Schaltung verbunden 1st, vierter Eingang mlt dem Aus- 
gang der sechzehnten UND-Schaltung in Verbindung steht, 
fiinfter Eingang mit dem Ausgang der siebzehnten UND- 
Schaltung verbunden 1st und deren sechster Eingang 

5 mlt dem Ausgang der neunzehnten UflD-Schaltung in Ver- 
bindung steht, die Speichereinheit enthalt eine erste 
ODER- Schaltung , deren erster Eingang mit dem Ausgang 
der ersten ODER-Schaitung der logischen Schaltung ver- 
bunden ist, zweiter Eingang mit dem Ausgang der sieben- 

10 ten UND-Schaltung der logischen Schaltung in Verbin- 
dung steht und deren dritter Eingang mit dem Ausgang 
der achtzehnten UflD-Schaltung der logischen Schaltung 
verbunden ist, eine zweite ODER-Schaitung, deren er- 
ster Eingang mit dem Ausgang der zweiten ODER-Schal- 

15 tung der xogischen Schaltung in Verbindung steht, de- 
ren zweiter Eingang mat dem Ausgang der dritten ODER- 
Schaltung der logischen Schaltung verbunden 1st, einen 
ersten Trigger, dessen Informationseingang mlt dem Aus- 
gang der ersten uDER-Schaitung der Speichereinaeit in 

20 Verbindung steht, dessen Synchronisatlonseingang mlt 
dem ersten Ausgang der Synchronisationsschaltung ver- 
bunden ist, dessen Riicksetzeingang mit dem Ausgang der 
Binheit zur Rucketellung in aen Ausgangszu stand in Ver- 
bindung steht und aessen Ausgang mit den zweiten £in- 

25 gfingen der dritten, vierten und funften UHD-Schaltung 
der logischen Schaltung verbunden ist, einen zweiten 
Trigger, dessen Informations eingang mit dem Ausgang 
der funften UND- Schaltung der logischen Schaltung in 
Verbindung steht, dessen Synchronisationseingang mit 

30 d^m ersten Ausgang der Synchronisationsschaltung ver- 
bunden ist, dessen Riicksetzeingang mit dem Ausgang der 
Einheit zur Ruckstellung in den Ausg ang s zust and in 
Verbindung steht und dessen Ausgang mit den zweiten 
Eingang en der sechsten, dreizehnten und vierzehnten 

35 UHD-Schaltung der logischen Schaltung verbunden ist, 
einen dritten Trigger, dessen Inf or mat ions eingang mlt 
dem Ausgang der zweiten ODER-Schaltung der Speicherein- 
heit in Verbindung steht, dessen Synchronisationsein- 
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gang mit dem ersten Ausgang der Synchr onieat ions- 
schaltung verbunden ist, der Bucksetzeingang mit dem 
Ausgang der Einheit zur fiiickstellung in den Ausgangs- 
zustand in Verbindung stent und der Ausgang ait den 
zweiten Eingangen der zehnten, elften und zwblften 
UND-Schaltung der logischen. Schaltung verbunden ist, 
einen vierten Trigger, dessen Informationseingang mit 
dem Ausgang der zwolften UND-Schaltung der logischen 
Schaltung in Verbindung steht, der Synchr onis at ions- 
eingang mit dem ersten Ausgang der Synchr onisations- 
achaltung verbunden ist, der Bucksetzeingang mit dem 
ausgang der Einheit zur Riickstellung in den Ausgangs- 
zustand in Verbindung steht und der Ausgang mit den 
zweiten Eingangen der achtea, £iio£ zehnten und sechzehn- 
ten UND-Schaltung der logischen Schaltung verbunden 
ist, einen funften Trigger, dessen Informationsein- 
gang mit dem Ausgang der vierten UHD-Schaltung der 
logischen Schaltung in Verbindung steht, der Syn- 
chronisations eingang mit dem ersten Ausgang der Syn- 
chronisations schaltung verbunden ist, der Einstell- 
eingang mit dem Ausgang der Einheit zur Riickstellung 
in den Ausgangszustand in Verbindung steht und der 
Ausgang mit den zweiten Eingangen der siebenten, 
neunten und siebzehnten UND-Schaltung der logischen 
Schaltung verbunden ist, und die Anzeigeeinheit ent- 
halt eine erste UND-Schaltung, deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der vierten UND-Schaltung der logi- 
schen Schaltung in Verbindung steht, der zweite Ein- 
gaag mit dem zweiten Ausgang der Synchronisationsein- 
heit verbunden ist, eine zweite UND- Schaltung, deren 
erster* Eingang mit dem Ausgang der ersten ODEB-Schal- 
tung der logischen Schaltung in Verbindung steht und 
der zweite Eingang mit dem zweiten Ausgang der Syn- 
chronisatioasschaltung verbunden ist, eine dritte 
UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem Ausgang 
der siebenten UND-Schaltung der logischen Schaltung 
in Verbindung steht und der zweite Eingrog mit dem 
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zweiten Ansgang der Synchronisationsschaltung verbun- 
den ist, eine vierte UND-Schaltung , derea erster Sin- 
gang nit dem Ausgang der zweiten ODER- Schaltung der 
logischen Schaltung in Verbindung steht und der zwei- 
te Ein«ang mit dem zweiten Ausgang der Synchronisa- 
tions schaltung verbunden ist, eine fxinfte UND-Schal- 
tung, deren erster Eingang mit dem Ansgang der drlt- 
ten ODER-Schaltung der logischen Schaltung in Verbin- 
dung steht und der zweite Eingang mit dem zweiten 
Ansgang der Synchronisationsschaltung verbunden ist t 
eine sechste UND-Schaltung, deren erster Eingang mit 
dem Ausgang der achzehnten UND-Schaltung der logischen 
Schaltung in Verbindung steht und der zweite Eingang 
mit dem zweiten Ausgang der Synchronisationsschal- 
tung verbunden ist, einen ersten Zahler, dessen Zahl- 
eingang mit dem Ausgang der zweiten UND- Schaltung 
der Anzeigeeinheit in Verbindung steht und der Ruck- 
sat z eingang mit dem Ausgang der Einheit zur Riickatel- 
lung in den Ausgangszustand verbunden ist, einen zwei- 
ten Zahler, dessen Zahleingang mit dem Ausgang der 
dritten UND- Schaltung der Anzeigeeinheit in Verbin- 
dung steht und der Rucksatzeingang mit dem Ausgang 
der Einheit zur fiiickstellttng in den Ausgangszustand 
verbunden ist, einen dritten Zahler, dessen Zahlein- 
gang mit dem Ausgang der vierten UND-Schaltung der 
Anzeigeeinheit in Verbindung steht und der Biicksetz- 
eingang mit dem Ausgang der Einheit zur Buckstellung 
in den Ausgangszustand verbunden ist f einen vierten 
Zahler, dessen Zahleingang mit dem Ausgang der fiinf- 
tdn UND-Schaltung der Anzeigeeinheit in Verbindung 
steht und der Rucksetzeingang mit d£m Ausgang der 
Einheit zur Buckstellung in den Ausgangszustand ver- 
bunden ist, einen fiinften Zahler, dessen Zahleingang 
mit dem Ausgang der sechsten UND-Schaltung der Anzeige- 
einheit in Verbindung steht und der Kucksetzeingang 
mit dem Ausgang der Einheit zur Buckstellung in den 
Ausgangszustand verbunden ist, eine erste Einheit zur 
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Steuerung des Anzeigers, deren Eingang mit dem Aus- 
gang der ersten UMD-Schaltung der Anzeigeeinheit in 
Verbindung stent, eine zweite Einheit zur Steuerung 
des Anzeigers, deren Eingange mit den Ausgangen des 
ersten Zahlers verbunden sind, eine dritte Einheit 
zur Steuerung des Anzeigers, deren Eingange nit den 
Ausgangen des zweiten Zahlers in Verbindung stehen 
eine vierte Einheit zur Steuerung dee Anzeigers, de- 
ren Eingange mit den Ausgangen des dritten Zahlers 
verbunden sind, eine fiinfte Einheit zur Steuerung 
des Anzeigers, deren Eingange mit den Ausgangen des 
vierten Zahiers in Verbindung stehen, eine sechste 
Einheit zur Steuerung des Anzeigers, deren Eingange 
mit dem Ausgangen des fiinften Zahlers verbunden sind, 
einen den normalen Rhythmus anzeigenden Anzeiger, 
dessen Eingang mit dem Ausgang der ersten Einheit zur 
Steuerung des Anzeigers in Verbindung steht, einea 
die Anzahl der Extrasystolen bei der Gruppen-Extra- 
systolie anzeigenden Anzeiger, dessen Eingange mit 
den Ausgangen der zweiten Einheit zur Steuerung des 
Anzeigers verbunden sind, und einen dritten, die An- 
zahl der Elnzel-Extrasystolen anzeigenden Anzeiger, 
dessen Eingange mit den Ausgangen der dritten Einheit 
zur Steuerung des Anzeigers in Verbindung stehen, ei- 
nen vierten Anzeiger, der die Anzahx der Blocks an- 
zeigt und dessen Eingange mit dem Ausgangen der vier- 
ten Einheit zur Steuerung des Anzeigers verbunden sind, 
einen fiinften Anzeiger, der die Anzahl der gefahrli- 
clien Blocks anzeigt und dessen Eingange mit dem Aus- 
gangen der fiinften Einheit zur Steuerung des Anzeigers 
in Verbindung srenen, und einen sechsten Anzeiger, der 
die Anzahl der Extrasystolen bei einer Bigemi.e anzeigt 
und dessen Eingange mit dem Ausgangen der sechsten Ein- 
neit zur Steuerung des Anzeigers verbunden sind. 

Die Einheit zur Vorgabe der Anf angsbedingungen 
enthalt zweckmaSigerweise eine erste EZKUJSIV-ODER- 
Schaltung, aeren erster Eingang den ersten Eingang der 
Einheit zur Vorgabe der Anf angsbedingungen, eine zweite 
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EXKXUSIV-OLER-Schaltuas, dere n erster Eingang den 
zweiten Eingang der Einheit zur Vorgabe der Anfangs- 
bedingungen bildet, eine ODER-NICHT-Schaltung , deren 
erster und zweiter Eingang mit den Ausgangen der er- 
sten bzw. zweiten EXKLUSIV-ODER-Schaltung verbunden 
sind, eine NICHT-Schaltung , deren Eingang mit dem 
zweiten Eingang der ersten EXKIAJSIV-ODER-Schaltung 
vereinigt ist, eine ODER-Schaltung, deren erster Ein- 
gang mxt dem Ausgang der ODER-KICHT-Schaltung verbun- 
den ist und der zweite Eingang mit dem Ausgang der 
*ICHT-Schaltung in Verbindung steht, eine erste UND— 
Schaltung, deren erster Eingang mit dem ersten Eingang 
der ersten EXKLUSIV-ODER-Schaltung verbunden ist, deT 
zweite Eingang mit dem Ausgang der ODER- Schaltung 'm 
Verbindung steht und der Ausgang don ersten Ausgang" 
der Einheit zur Vorgabe der Anf angsDedinguagen bil- 
det, eine zweite UND-Schaltung, deren erster Eingang 
mit dem ersten Eingang der zweiten EXKLUSIV-ODER- 
Schaltung verbunden ist, der zweite Eingang mit dem 
Ausgang der ODER-Schaltung in Verbindung steht und 
der Ausgang den zweiten Ausgang der Einheit zur Vorga- 
be der Anfangsbedingungen bildet, einen Trigg-, d es- 
sen Einstolleingang mit dem Ausgang der ODER-Schaltung 
verbunden ist, der Riicksetzeingang mit dem Ausgang der 
Einheit zur Ruckstellung in den Ausgangszustand in 
Verbindung steht. und der Ausgang mit dem dritten Ein- 
gang der ODER-Schaltung verbunden ist, und einen Um- 
schalter zur Zufiihrung eines gleichen Signals wie das 
zweite Signal am ersten Ausgang der Einheit zur Be- 
stimmung der Parameter der EKS an den zweiten Eingang 
der ersten EXKUJSIV-ODER-Schaltung und eines gleichon 
Signals wie das zweite Signal am zweiten Ausgang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der EES an dea 
zweiten Eingang der zweiten EXKLUSIV-ODEB-Schaltung 
in der ersten St e Hung des Umschalters, zur Zufiihrung 
eines gleichen Signals wie das zweite Signal am ersten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
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EKS an den zweiten Eingang der ersten EXKLUSIV-ODER- 
Schaltung und eines gleichen Signals wie das erste 
Signal am zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung 
der Parameter der EKS an den zweiten Eingang der zwei- 
ten EXKLUSIV-ODER-Schaltung in der zweiten Stellung 
des Umschalters sowie zur Zuxuhrung eines gleichen 
Signals wie das erste Signal am ersten Ausgang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS an den 
Singang der NlCHT-Schaltung in der dritten Stellung 
des Umschalters. 

ZweckmaSigerweise enthalt die Einrichtung zur 
Kontrolle der Herztatigkeit zusatzlich einen Univibra- 
tor, dessen Eingang mit dem dritten Steuerausgang der 
Synchronisationsschaltung verbunden ist und dessen 
Ausgang mit dem zweiten Eingang der Synchronisations- 
schaltung in Verbindung steht, einen Impulsgenerator, 
dessen Anfahr eingang mit dem dritten Steuerausgang der 
Synchronisationsschaltung verbunden ist, der Abstel - "- 
eingang mit dem Ausgang des Univibrators in Verbindung 
steht und der Ausgang mit dem. zweiten Informationsein- 
gang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS 
verbunden ist, einen Trigger, dessen Inf ormationsein- 
gang mit dem vierten Ausgang der Einheit zur Bestim- 
mung der Parameter der EKS in Verbindung steht, der 
Einstell- und der Synchronisationseingang mit zwei Aus- 
gangen der Gruppe der Ausgange der Synchronisations- 
schaltung verbunden sind, die mit den Steuereingangen 
der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS ia 
Verbindung stehen, der inverse Ausgang mit dem zweiten 
Einatelleingang der Speichereinheit in Verbindung steht 
und der direkte Ausgang mit dem die Anzeige freigeben- 
den Eingang der Anzeige einheit verbunden ist, und einen 
Ausf allanzeiger, dessen Eingang mit dem inversen Aus- 
gang des Triggers in Verbindung steht. 

Die Einfugung des Univibrators, des Impulagenera- 
tors, des Triggers und des Ausf allanzeigers in die 
Schaltung der Einrichtung zur Kontrolle der Herztatig- 
keit gestattet es, eine automatische Kontrolle der 
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Wirkung der Haupteinheiten der Einrichtung durchzu- 
fuhren, und zwar der Einheit zux Aussonderung der 
R-Zacken der ELS, der Einheit zur Bestimmung der Para- 
meter der EKS und der Synchronisatioaseinheit , d.h. 
derjenigen Einheiten, von denen die Richtigiceit der 
iViessung und des Vergleichs der zeitlichen Parameter der 
EKS abhangt. Die Kontrolle /;ird nach jedem Zyklus der 
Herzkontraktionsrhythmusanalyse durch die Erzeugung 
einer rtriif arhythmie durchgef iihrt t deren Feststellung 
die Arbeitsfahigkeit der Haupteinheiten der Einrich- 
tung bestatigt* Im Fall der Feststellung einer Priif- 
arhythmie wird ein Ausf allsignal gebildet undange- 
zeigt, in die Speichereinheit wird die combination 
der Signale eingespeichert , die dem normalen Herz- 
rhythmus entspricht, und die weitere Analyse des Herz- 
rhythmus wird in bezug auf diese Combination durchge- 
fiihrt • 

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung beispiels- 
weise naher erlautert. Es zeigen 

Figur 1 das Biockschaltbild der Einrichtung zur 
Kontrolle der Herztatigkeit gemaB einer der Ausfiih- 
rungsvarianten der Erfindung; 

tfigur 2 das Biockschaltbild der Einrichtung zur 
Kontrolle der Herztatigkeit gemaB einer anderen Aus- 
ttihr ung s v ar iant e der Errindung; 

Figur 3 das Biockschaltbild der Einheit zur . Be- 
stimmung der Parameter der EKS gemaB einer bevorzugten 
AusTuhr ung svari ante der Errindung; 

Figur 4 das Biockschaltbild aer loglschen Schal- 
tung gemaB einer bevorzugten Ausriihrungsvariante der 
Errindung ; 

Figur 5 das Biockschaltbild der Speichereinheit 
gemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsvariante der Errin- 
dung; 

Figur 6 das Biockschaltbild der Anzeigeeinheit 
gemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsvariante der Er- 
rindung ; 
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Figur 7 das Slockschaltbild der Einheit zur Vor- 
gabe der Anf angsbedingungen gemafi einer bevorzugten 
Ausfuhrungsvariante der Erfindung; 

Figur 8 das Elockschaltbild der Einrichrung zur 
Kontrolle der Herztatigkeit gemaS noch elner Aus- 
fuhrungsvariante der Errindung; 

Pigur 9a Ma 9e die Zeitdiagramme der Abhangig- 
keit der Signale an den Ausgangen der Einbeit von 
der Zeit; 

Figur 10 eine Tabelle, die die Anderung des Zu- 
stands der Trigger der Speicbereinbeit in Abhangig- 
keit von der logiscben Signale an den Linien der Ein- 
beit zur aestimmung aer Parameter der EKS illustriert t 

Figuren 11a - - 1f 3eispiele der Elektrokardio- 
signale (EKS), die die Wirkung der Einricbtung zur 
Kontrolle der Herztatigkeit illustrieren. 

Die Einricbtung zur Kontrolle der Herztatigkeit 
eines Menschen nacb den EKS enthalt eine Einbeit 1 
(Fig. D zur Aussonderung der E-sacken der EKS, die 
einen Eingang und einen Ausgang hat, eine Einheit 2 
zur Hestimmung; der Parameter der EKS, die einen In- 
rormationseingang, eine Gruppe von Steuereingangen 
und einen Einst ell eingang, einen Ausgang 3, einen Aus- 
gang 4 und einen Ausgang 5 bat, eine logische Schal- 
tung 6, die Eingange 7, 8, 5, eine Gruppe von Eingan- 
gen 10 und eine Gruppe von Ausgangen hat, eine Spei- 
chereinneit 11, die eine Gruppe von Inxormationsein- 
gangen, einen Steuereingang, einen Einst e lie ingang 
und eine (iruppe von Ausgangen nat, eine Anzeigeeinneit 
12, die eine Gruppe von Inf ormationseingangen, einen 
Steuereingang und einen jsinstelleingang nat, eine Syn- 
cbronisationsscbaltung 13, die einen Eingang bat, eine 
Ciruppe 14 von Steuerausgangen, die die Ausgange 14a, 
140, 14c, 14d und St: euer ausgange 15, 16 hat, und eine 
Einheit 17 zur Kiickstellung in den Ausgangszustand, 
die einen Ausgang hat. 

Dabei ist der aingang der Einbeit 1 zur Aussonde- 
rung der fi-Zacken der EKS mit einem Geber, zua Beispiel 
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mit (nicht gezeigten) alektroden verbunden, mit dersn 
Hilre die n£s vom Menschen abgegriften werden. Der 
Ausgang der Einheit 1 zur Aussonderung der R-Zacken 
der EKS 1st mit dem Inf ormationseingang der Einheit 

2 zur Bestimmung der Parameter der EKS und mit dem 
Eingang der Synchronisationsschaltung 13 verbunden. 
Die entsprechenden Eingange der Gruppe der Steuerein- 
gange der Einheit 2 zur Bestimmung der Parameter der 
EKS stehen entsprechend in Verbindung mit den ent- 
sprechenden Ausgangen der Gruppe 14 der Steuerausgan- 
ge der Synchronisationseinheit 13. Der Einstellein- 
gang der Einheit 2 zur Best immung der Parameter der 
EKS ist mit den Ausgang der Einheit 17 zur Rttckstel- 
lung in den Ausgangszustand verbunden. Der Ausgang 

3 der Einheit 2 zur Best immung der -Parameter der EKS 
steht in Verbindung mit dem Eingang 7 der logischen 
Schaltung 6. Der Ausgang 4 der Einheit 2 zur Bestim- 
mung der Parameter der EKS ist mit dem Eingang 8 der 
logischen Schaltung 6 verbunden. Der Ausgang 5 der 
Einheit 2 zur Best immung der Parameter der EKS steht 
in Verbindung mit dem Eingang 9 der logischen Schal- 
tung 6. 

Die entsprechenden Ausgange von der Gruppe der 
Ausgange der logischen Schaltung 6 sind entsprechend 
mit den entsprechenden Eingangen der Gruppe der Infor- 
mationseingange der Speichereinheit 11 und mit den 
Eingangen der Gruppe der Inf ormat ions eingange der An- 
zeigeeinheit 12 verbunden. Die entsprechenden Aus- 
^gange der Gruppe der Ausgange der Speichereinheit 11 
stehen entsprechend in Verbindung mit den entsprechen- 
den Eingangen der Gruppe 10 der Eingange der logischen 
Schaltung 6. Der St euer eingang der Speichereinheit 
11 ist mit dem Steuer ausgang 15 der Synchronisations- 
schaltung 13 verbunden. Der Einstelleingang der Spei- 
chereinheit 11 steht in Verbindung mit dem Ausgang der 
Einheit 17 zur Ruckstellung in den Ausgangszustand. 

Der Steuereingang der Anzeige einheit 12 ist mi* 
dem Ausgang 16 der Synchronisationsschaltung verbun- 
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Zahleingang des Zahlers 27 und ait dem Eingang der 

Ruckzahlung des reversiblen Zahlers 28. Der Ausgang des 

Tellers 24 1st mit dem Zahleingang des Zahlers IHer- 

bunden. Die Rucksetzeingange der Zahler 25, 26 und 27 

stehen in Verbindung mit dem Ausgang 14a der Gruppe 

14 der Ausgange der Synchronisationsschaltung 1 3 . 

Der Eingang zur Steuerung der Speicherung des 

reversiblen Zahlers 2b ist mit dem Ausgang 14b der 

Gruppe 14 der Ausgange der Synchronisationseinheit 13 
verbunden. ' J 



Die entsprechenden Ausgange der Gruppe der Aus- 
gange des Zahlers 25 stehen entsprechend in VerDindung 
mit den entsprechenden Eingangen der Gruppe der Infer- 
mationseingange des Registers 29. Die entsprechenden 
Ausgange der Gruppe der Ausgange des Zahlers 26 sind 
entsprechend mit den entsprechenden Eingangen der 
Gruppe der Informationseingange des Registers 3 0 ver- 
bunden. Die entsprechenden Ausgange der Gruppe der 
Ausgange des Zahlers 27 stehen entsprechend in Ver- 
bindung mit den entsprechenden Eingangen der Gruppe 
der Informationseingange des Verschiebungsregisters 
32 und den entsprechenden Eingangen der Gruppe der In- 
formationseingange des reversiblen Zahlers 2b. Die 
entsprechenden Ausgange der Gruppe der Ausgange des 
reversiblen Zahlers 2d sind entsprechend mit den ent- 
sprechenden Eingangen von der Gruppe der Informations- 
eingange des Registers 3 1 verbunden. Die Einspeicher- 
eingange der Register 29, 30 und 3 T und der Verschie- 
bunsseingang des Verschiebungsregisters 32 stehen in 
Verbindung mit dem Ausgang 14c der Grup * 14 der Steuer- 
ausgange der Synchronisationsschaltung 13. 

Die entsprechenden Ausgange der Gruppe der Aus- 
gange des Registers 29 sind entsprechend mit den ent- 
sprechenden Eingangen der Gruppe der Inf ormatlonsein- 
gange des Schienenf ormers 33 verbunden. 

Die entsprechenden Ausgange der Gruppe der Aus- 
gange des Registers 3 0 stehen entsprechend in Verbin- 
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dung mit den entsprechenden Eingangen der Gruppe der 
Informationseingange des Schienenformers 34. 

Die entsprechenden Ausgange der ersten Gruppe der 
Ausgange des Verschiebungsregisters 32 sind entspre- 
5 chend mit den eucsprechenden Eingangen der Gruppe der 
Informationseingange des Schienenformers 35 verbun- 
den. 

Die entsprechenden Ausgange der zwei'ten Gruppe 
der Ausgange dee Verschiebungsregisters 32 stehen 

10 entsprechend in Verbindung mit den entsprechenden 
Singangen der Gruppe der Informationseingange des 
Schienenformers 36. 

Die entsprechenden Ausgange der dritten Gruppe 
der Ausgange des Verschiebungsregisters 32 sind ent- 

15 sprechend mit den entsprechenden Eingangen der Grup- 
pe der Informationseingange des Schienenformers 37 
verbunden. 

Die entsprechenden Ausgange der Gruppe der Aus- 
gange des Registers 31 stehen entsprechend in Verbin- 

20 dung mit den entsprechenden Eingangen der Gruppe der 
Informationseingange des Schienenformers 38. 

Die Steuereingange der Schienenf ormer 33 und 3d 
sind mit dem Ausgang 14b der Gruppe 14 der Steuer- 
ausgange der Synchronisationseinheit 13 verbunden. 

2 ^ Die Steuereingange der Schienenf ormer 35 und 36 

stenen jn Verbindung mit dem Ausgang 14a von der 
Gruppe 14 der St euer ausgange der Synchronisationsein- 
heit 13. 

Die Steuereingange der Schienenf ormer 34 und 37 
30 sind mit dem Ausgang 14d von der Gruppe 14 der Steuer- 
ausgange der Synchronisationseinheit 13 verbunden. 

i*Le Ausgange der Gruppen der Ausgange der Schie- 
nenf ormer 33, 34 und 35 sind entsprechend zu einer 
gemeinsamen Schiene 39 vereinigt. uie Ausgange der 
35 Gruppen der Ausgange der SchienenTormer 36, 37 und 38 
sind entsprechend zu einer gemeinsamen Schiene 40 ver- 
einigt . 
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Die entsprechenden Ausgange der Schiene 39 sind 
entsprecliend mit den entsprechenden Eingangen der er- 
st en Gruppe der Inf ormationseingange des Komparators 
41 verbunden. Die entsprechenden Ausgange der Schiene J 
5 40 stehen entsprechend in Verbindung mit den entspre- ; i 
chenden Eingange.n der zweiten Gruppe der Informations- jj : 
eingange des Komparators 41. 

Die Ausgang des Komparators 41 ist mit den Inror- ? 
mationseingangen der Trigger 42, 43 und 44 verbunden. 
10 Synchronisat ionseing ang des Triggers 42 steht in ' 

Verbindung mit dem Ausgang 14D der Gruppe 14 der Steuer- 
ausgange der Synchronisationsschaltung 13. Der Synchro- 
nisationseingang des Triggers 43 ist mit dem Ausgang 
14a der Gruppe 14 der Steuerausgange der Synchronisa- 
15 tionsschaltung 13 verbunden. Der Synchronisationsein- 
gang des Triggers 44 steht in Verbindung mit dem Aus- 
gang 14d der Gruppe 14 der Steuerausgange der Synchro- J 
nisationsschaltung 13. a 

Der direkte Ausgang des Triggers 42 bildet den Aus- * 
20 Sang 3 der ainiieit 2 zur tfestimmung der Parameter der 
J«KS. Der inverse Ausgang des Triggers 43 stellt den 
Ausgang 4 der ainheit 2 zur aestiminung der Parameter i 
der EKS dar. Der inverse Ausgang des Triggers 44 bil- 
det den Ausgang 5 der -tiiniieit 2 zur bestimnnzng der Pa- 
25 rameter der EKS. :1 

Die logische Schaltung 6 (Fig. 4) enthalt UND-Schal- i 
tungen 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, . j 
57, 53, 59, 60, 61, 62 und 63, ODZR-Schaltungen 64, 65, * 
66 und 67 und NICHT-Schaltung 6b. Die Speichereinheit * 
30 11 (Fig. 5) enthalt ODER-Schaltungen 69, 70 sowie ! 
Trigger 71, 72, 73, 74 und 75* Die Anzeigeeinheit 12 /f 
(Pig. 6) enthalt UND-Schal tungen 76, 77, 78, 79, 80 >] 

und 81, Zahler 82, 83, 84, 85 und 86, Einheiten 87, 88, ?» 

». i 

89, 90, 91 und 92 zur Steuerung des Anzeigers und An- \i 
35 zeiger 93t 94, 95, 96, 97 und 98. | 
Dabei sind die Elemente der logischen Schaltung 6 M 
folgendermaSen geschaltet: jj 
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Der erste Eingang der UND-Schaltung 45 (Fig. 4), 
der exste Eingang der UND-Schaltung 46 und der Sin- 
gang der NICHT-Schaltung 68 sind zusammengeschaltet 
und bilden den Eingang 7 der iogischen Schaitung 6. 

Der zweite Eingang der UND-Schaltung 45 und der 
zweite (inverse) Eingang der UND-Schaltung 46 sind zu- 
sammengeschaltet und stellen den Eingang 8 der Iogi- 
schen Schaitung 6 dar. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 45 1st mit dem 
ersten Eingang der UND-Schaltung 50, dem ersten Ein- 
gang der UND-Schaltung 53, dem ersten Eingang der 
UND-Schaltung 54, dem ersten Eingang der UND-Schaltung 
55 und mit dem ersten Eingang der UND-Schaltung 59 
verbunden. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 46 steht in Ver- 
bindung mit dem ersten Eingang der UND-Schaltung 48, 
dem ersten Eingang der UND-Schaltung 51 , dem ersten 
Eingang der UND-Schaltung 52, dem ersten Eingang der 
UND-Schaltung 57, dem ersten Eingang der UND-Schaltune 
60. 

Der Ausgang der WIGHT -Schaitung 68 ist mit dem 
ersten Eingang der UND-Schaltung 49, dem er3ten Ein- 
gang der UND-Schaltung 56, dem ersten Eingang der 
UND-Schaltung 58, dem ersten Eingang der UND-Schaltung 
61 und mit dem ersten Eingang der UND-Schaltung 47 
verbunden. 

Die zweiten Eingange der UND-Schaltungen 48, 49, 
50 stehen in Verbindung mit dem Ausgang des Triggers 
71 (Pig. 5) der Speichereinheit 11. 

Die zweiten Eingange der UND-Schaltungen 51, 58, 
59 (Pig* 4) sind mit dem Ausgang des Triggers 72 
(Pig. 5) der Speichereinneit 11 verbunden. 

Die zweiten Eingange der UND-Schaltungen 52, 54, 
47 (Pig. 4) stehen in Verbindung mit dem Ausgang des* 
Triggers 75 (Pig. 5) der Speichereinheit 11. 

Die zweiten Eingange der UND-Schaltungen 53, 60, 
61 (Pig. 4) sind mit dem Ausgang des Triggers 74 
(Pig. 5) der Speichereinheit 11 verbunden. 
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Die zweiten Eingange der UND-Schaltungen 55, 56, 
57 (Fig. 4) stehen in Verbindung mit dem Ausgang'des' 
triggers 73 (Fig. 5) der Speichereinheit 11. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 48 (Pig. 4; ± st 
mit dem ersten Eingang der OD£K-Schaltung 67 verbun- 
den. Der Ausgang der UND-Schaltung 49 stent in Verbin- 
dung mit dem zweiten Eingang der ODER-Schaltung 67. 

Der inverse Eingang der UflD-Schaltung 62 und der 
erste Eingang der UND-Schaltung 63 sind zusammenge- 
schaxtet und steiien den Eingang 9 der logischen 
Schaltung 6 dax. Die zweiten Eingange der UND-Schal- 
tungen 62 und 63 sind mit dem Ausgang der UND-Schal- 
tung 51 verbunden. Der Ausgang der UND-Schaltung 63 
steht in Verbindung ait dem ersten Eingang der ODER- 
Schaltung 66. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 53 ist mit dem 
ersten Eingang der ODEB-Schaltung 64 verbunden. Der 
Ausgang der UND-Schaltung 54 steht in Verbindung mit 
dem zweiten Eingang der ODER-Schaltung 64. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 55 ist mit dem er- 
sten Eingang der ODER-Schaltung 65 verbunden. Der Aus- 
gang der UND-Schaltung 56 steht in Verbindung mit dem 
zweiten Eingang der ODER-Schaltung 65. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 5a ist mit dem zwei- 
ten Eingang der ODER-Schaltung 66 verbunden. Der Aus- 
gang der UND-Schaltung 59 steht in Verbindung mit dem 
dritten Eingang der ODER-Schaltung 66. Der Ausgang 
der ODER-Schaltung 60 ist mit dem vierten Eingang der 
ODER-Schaltung 66 verbunden. Der Ausgang der ODER- 
Schaltung 61 steht in Verbindung mit dem funften Ein- 
gang der ODER-Schaltung 66. 

Die Elemente der Speichereinheit 11 sind folgender- 
mafien verbundenj 

Der erste Eingang der ODER-Schaltung 69 (Pig. 5) 
steht in Verbindung mit dem Ausgang der ODER-Schaltung 
67 (Fig. 4) der logischen Schaltung 6. Der zweite Bin- 
gang der ODER-Schaltung 69 (Fig. 5) ist mit dem Aus- 
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Sang der UND-Schaltung 52 (Pig. 4) der logischen 
Schaltung 6 verbunden. Der dritte Eingang der ODER- 
Schaltung 69 (Fig. 5) steht in Verbindung ait dem aus- 
gang der UND-Schaltung 62 (Pig. 4) der logischen Scnal- 
tung 6. Der Ausgang der ODER-Schaltung 69 (Pig. 5) 
ist mit dem Inf ormationseingang des Triggers 71 .ver- 
bunden. Der Informationseingang des Triggers 72 steht 
in Verbindung mit dem Ausgang der UND-Schaltung 50 
(Pig. 4) der logischen Schaltung 6. Der erste Eingang 
der ODER-Schaltung (Pig. 5) ut mit dem Ausgang der 
ODER-Schaltung 64 (Pig. 4) der logischen Schaltung 6 
verbunden. Der zweite Eingang der ODER-Schaltung 70 
(Pig. 5) steht in Verbindung mit dem Ausgang der 
ODER-Schaltung 65 (Pig. 4) der logischen Schaltung 6. 
Der Ausgang der ODER-Schaltung 70 ist dem Informations- 
eingang des Triggers 73 verbunden. 

Der Informationseingang des Triggers 74 (Pig. 5) 
steht in Verbindung mit dem Ausgang der UND-Schaltung 
57 (Pig. 4) der logischen Schaltung 6. 

Der Informationseingang des Triggers 75 (Pig. 5) 
ist mit dem Ausgang der ODER-Schaltung 66 (Pig. 4) 
der logischen Schaltung 6 verbunden. 

Die Synchronisationseingange der Trigger 71, 72, 
73, 74 und 75 (Pig. 5) stehen in Verbindung mit dem 
Steuerausgang 15 (Fig. 1) der Synchronisationesohal- 
tung 13. 

Die Rucksetzeingange des Triggers 71, des Trig- 
gers 72, des Triggers 73, des Triggers 74 und der Ein- 
stelleingang des Triggers 75 sind mit dem Ausgang der 
Einheit 17 (Pig. 1) zur Riickstellung in den Ausgangszu- 
stand verbunden. 

Die Elemente der Anzeigeeinheit 12 sind folgender- 
mafien verbundens 

Der erste Eingang der UND-Schaltung 76 (Pig. 6) 
steht in Verbindung mit dem Ausgang der ODER-Schaltung 
66 (Pig. 4) der logischen Schaltung 6. 

Der erste Eingang der UND-Schaltun* 77 (Pig. 6) 
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ist mit dem Ausgang der ODER-Schaltung 67 (Pig. 4) 
der logischen Schaltung 6 verbunden. 

Der erste Eingang der UND-Schaltung 78 (Fig. 6) 
stent in Verbindung mit dem Ausgang der UHD-Schaltung 
52 (Fig. 4) der logischen Schaltung 6. 

Der erste' Eingang der UND-Schaltung 79 i s t mit 
dem Ausgang der ODEB-Schaltung (Fig. 4) der logischen 
Schaltung 6 verbunden. 

Der erste Eingang der UND-Schaltung 80 (Fig. 6) 
steht in Verbindung mit dem Ausgang der ODEB-Schal- 
tung 65 (Fig. 4) der logischen Schaltung 6. 

Der erste Eiiuzang der UND-Schaltung 81 (Fig. 6) 
ist mit dem Ausgang der UND-Schaltung 62 (Fig.. 4) der 
logischen Schaltung 6 verbunden. 

Die zweiten Eingange der UND-Schaltungen 76, 77, 
78, 79, 60 und 81 (Fig. 6) stehen in Verbindung mit 
dem Ausgang 16 (Fig. 1) der Synchronisationsschaltung 

Der Ausgang der UND-Schaltung 76 (Fig. 6) ist mit 
dem Eingang der Einheit 87 zur Steuerung des Anzeigers 
verbunden, deren Ausgang mit dem Eingang des Anzeigers 
93 in Verbindung steht. 

Der Ausgang jeder der UND-Schaltungen 77, 78, 79, 
60 und 81 ist mit den Zahleingangen der entsprechenden 
Zahler 82 bzw. 83, bzw. 84, bzw.. 85 und 86 verbunden. 

Die Gruppen der Ausgange der Zahler 82, 83, 84, 
65 und 86 stehen in Verbindung mit den Gruppen der Ein- 
gange der Einheiten 08 bzw. 89, bzw. 90, bzw. 91 und 92 
zur Steuerung des Anzeigers. 

• Die Gruppen der Ausgange der Einheiten 86, 89, 90, 
91 und 92 zur Steuerung des Anzeigers sind mit den 
Gruppen der Eingange der Anzeiger 94 bzw. 95, bzw. 96, 
dzw. 97 und 98 verbunden. 

Die Rucksetzeingange der Zahler 82, 83, 84, 85 
und 86 stehen in Verbindung mit dem Ausgang der Einheit 
17 (Fig. 1) zur Biickstellung in den Ausgangszustand. 

Der Anzeiger 93 (Fig. 6) zeigt den normalen Rnyth- 
mus, der Anzeiger 94 die Anzahl der Extrasystoxen bei 
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einer Gruppen-Extrasystolie, der An2eiger 95 die An- 
zahl der einzelnen Extrasystolen, der Anzeiger 96 die 
Axxzahl der blocks, der Anzeiger 97 die Anzahl der ge- 
fahrlichen Blocks und der Anzeiger 98 die Anzahl der 
Extrasystolen bei der Bigeminie an. 

Die Einheit 18 (Fig. 7) zur Vorgabe der Anfangs- 
Dedingungen enthalt einen Verbundumschalter 99 (Fig. 7) 
fur drei Stellungen, EXKLUSIV-ODER-Schaltungen 100 
und 101, ODER- NIChT-Sc halt ung 102, eine NICHT-Schal- 
tung 103, eine ODER-Schaltung 104, UND-Schaltungen 
105, 106 und einen Trigger 107. Dabei sind der erste 
Eingang der UHD-Schaltung 105 und der erste Eingang 
der EXKLUSIV-ODER-Schaltung 100 zusammengeschaltet 
und stellen den Eingang 19 der Einheit 18 zur Vorga- 
be der Anf angsDedingungen dar. Der erste Eingang der 
UND-Schaltung 106 und der erste Eingang der EXILUJSIV- 
ODER-Schaltung 101 sind zusammengeschaltet und bil- 
den den Eingang 20 der Einheit 18 zur Vorgabe der An- 
f angsbedingungen. 

In der ersten Stellung des Umschalters 99 sind 
der zweite Eingang der EXJUAJSIV-ODER-Schaltung 100 
und der zweite Eingang der EXKLUSI V- ODER-Sch alt ung 101 
mit der Spannungsquelle E der logischen Eins verbun- 
den. In der zweiten Stellung des Umschalters 99 steht 
der zweite Eingang der EXKLUSIV-ODER-Schaltung 100 in 
Verbindung mit der Spannungsquelle E der logischen 
Eins, und der zweite Eingang der EXKLUSIV-ODER-Schal- 
tung 101 ist mit der gemeinsamen Leitung verbunden. 
In der dritten Stellung des Umschalters 99 sind der 
zfceite Eingang der EXKl#SIV-UDER-Schaltung 100 und der 
zweite Eingang der E2K1USIV-0DEE-Schaltung 101 mit der 
gemeinsamen Leitung verbunden. Der Ausgang der EXKLUSIV- 
ODER-Schaltung 100 steht in Verbindung mit dem ersten 
Eingang der ODER-NICHT-Schaltung 102. Der Ausgang der 
EXKJUUSIV-ODER-Schaltung 101 ist mit dem zweiten Ein- 
gang der ODEB-NICHT-Schaltung 102 verbunden. Der Aus- 
gang der ODER-NICHT-Schaltung 102 steht in Verbindung 
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mit dem ersten Eingang der ODER-Schaltung 104. Der 
zweite Eingang der EXKLUSIV-uDER-Schaltung 100 ist 
mit dem Umschalter 99 und mit dem Eingang der KICHT- 
Schaltung 103 verbunden. Der Ausgang der NICHT-Schal- 
tung 103 steht in Verbindung mit dem zweiten Eingang 
der ODER-Schaltung 104. Der Ausgang der ODER-Schaltung 
104 ist mit dem zweiten Eiogang der UND-Schaltung , mit 
dem zweiten Eingang der UND-Schaltung 106 und mit dem 
Einstelleingang des Triggers 107 verbunden. 

Der Rucksetzeingang des Triggers 10? steht in 
Verbindung mit dem Ausgang der Einheit 17 (Pig. 1) 
zur Ruckstellung in den Ausgangszu stand. Der Ausgang 
des Triggers 107 (Pig. ?) ist mit dom dritten Ein- 
gang der ODER-Schaltung 104 verbunden. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 105 stellt den Aus- 
gang 21 der Einheit 1Ci zur Vorgabe der Anf angsbedin- 
gungen und der Ausgang der UND-Schaltung 106 den Aus- 
gang 22 der Einheit 18 zur Vorgabe der Anf angsbedln- 
gungen dar. 

In der Pig. 8 ist das Blcckschaltbild der Ein- 
i-ichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit eines Menschen 
nach den EKS dargestellt, in das zur Erhohung der Zu- 
verlassigkeit des Befunds der Arhythmien ein Univib- 
rator 108, der einen Anf ahreingang und einen Ausgang 
hat, ein Impulsgenerator 109, der einen Anf ahreingang, 
einen Abstelleingang und einen Ausgang hat, einen 
Trigger 110 und einen Ausf allanzeiger 1"1 einbezogen 
Bind. Die Einheit 2 zur Bestimmung der Parameter der 
2ES ist zusatzlich mit einem zweiten Inf ormationsein- 
gfcng und mit einem vierten Ausgang 112 versehen. Die 
Synchronisationsschaltung 13 ist zusatzlich mit einem 
zweiten Eingang und einem vierten Steuerausgang 112, 
und die Gruppe 14 der Ausgange der Synchronisations- 
schaltung enthalt Ausgange 14a, 14b, 14c, I4d, 14e,l4f,i4g, 
Die Speichereinheit 11 ist mit einem zweiten Einstell- 
eingang und die Anzeigeeinheit 12 mit einem Eingang 
zur Preigebung der Anzeigen versehen. 
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Dabei ist der Anf ahreingang des Univibrators 108 
mit dem St euer ausgang 11 3 der Synchronisationsschaltung 
13 verbunden. Der Ausgang des univibrators 108 steht 
in Verbindung mit dem zweiten Eingang der Synchroni- 
sationsschaltung 13 und mit dem Abstelieingang des 
Impulsgenerators 109. Der Anf ahreingang des Impulsge- 
nerators 109 ist mit dem Ausgang 11 3 der Synchronisa- 
tionsschaltung 13 und der Ausgang des Generators 109 
mit dem zweiten Inf ormationseingang der Einheit 2 zur 
Bestimmung der Parameter der EKS verbunden. Der In- 
formationseingang des Triggers 110 steht in Verbin- 
dung mit dem Ausgang 112 der Einheit 2 zur 3estimmung 
der Parameter der EKS. Der Syncbronisationseingang 
und der Einstelieingang des Triggers 110 sind ent- 
sprechend mit den ent sprechenden Ausgangen 14f und 14g 
der Synchronisationsschaltung 13 verbunden, Der inver- 
se Ausgang des Triggers 110 steht in Verbindung mit 
dem Eingang des Ausf alianzeigers 111 und mit dem zwei- 
ten Einstelieingang der Speichereinheit 11. Der gerade 
Ausgang des Triggers ist mit dem Eingang zur Freigabe 
der Anzeige der Anzeigeeinheit 12 verbunden. 

In diesem Pail enthalt die Einheit 2 (Fig. 3) 
zur Bestimmung der Parameter der EKS zusatzlich ein Re- 
gister 114 zur Zwischenspeicherung der.Dauer des RR-In- 
tervalls. Die Eingange der Gruppe der Inf ormationsein- 
^ange des Registers 114 sind ent sprechend mit den Aus- 
gSngen der Gruppe der Ausgange des Zahiers 27 verbun- 
den. Der Einspeicherungseingang des Registers 114 steht 
in Verbindung mit dem Eingang 14b der Gruppe der Steuer- 
aupgange der Synchronisationsschaltung 13. Die Ausgange 
der Gruppe der Ausgange des Registers 114 sind ent- 
sprechend mit den Eingangen der Gruppe der Inf orma- 
tionseingange des reversibien Zahiers 28 verbunden. 

Der Riicksetzeingang eines jeden der Zahler 25, 26 
und 27 ist mit den Ausgangen 14a und 14g der Synchroni- 
sationsschaltung 13 iiber eine ODER-Schaltung 115 (Fig .8) 
verbunden. Der Eingang zur Steuerung der Einspeicherung 
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des reversibien Zahiers 28 (Fig. 3) ist mit den Aus- i 
gangen 14b und I4g der Synchronisationsschaltung iiber i 
eine ODEB-Schaltung 116 (Fig. 8) verbunden. Der Ein- | 
speicherungseingang eines jeden <*er Register 29 u'nd | 

5 31 (Fig. 3) ist mit den Ausgangen 14c und 14e der ? 
Synchronisationsschaltung 13 iiber eine ODER- Sch alt ung | 
117 (Fig. 8) verbunden. Der Steuerexngang eines jeden \ 
der Schienenf ormer 33 und 38 (Fig. 3) ist mit den $ 
Ausgangen 14& und 14f der Synchronisationsschalturig ■* 

10 ^3 uber eine ODER-Schaltung 118 (Fig. 8) verbunden. 

Der Eingang des Frequenzteilers 24 (Fig. 3), die 
Zahleingange der Zahier 26- und 27 und der Eingang der 
Ruckzahlung des reversibien Zahiers 28 sind mit dem 
Ausgang einer ODER-Schaltung 119 verbunden, deren 

15 erster Eingang mit dem Ausgang des Impulsgenerators 
23 und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang des Im- 
pulsgenerators 109 in der Einheit zur Bestimmung der -S 
Parameter der EKS verbunden ist. 

In die Speichereinheit 11 (Fig. 5) ist eine 

20 ODER- Sc h al t ung 120 eingefugt , deren Ausgang mit den 
Kiicksetzeingangen der Trigger 71, 72 t 73 und 74 und 
mit dem Einstelxeingang des Triggers 75 verbunden 
ist. Der erst* Eingang der ODER- Sch alt ung 120 steht 
in Verbindung mit dem Ausgang der Einheit 17 zur RiiCK- 

25 stellung in aen Ausgangszustand, .der zweite Eingang V* 
der ODER- Sch alt ung 120 ist mit dem geraden Ausgang 
des Triggers 110 verbunden. DLa Eingange der ODER- $ 
Schaltung 120 biiden die Einstelleingange der Spei- » 
chereinheit 11. ■ 

30 • In der Anzeigeeinheit 12 (Fig. 6) haben samtliche j] 

UND-Schaltungen 76, 77, 7b, 79 1 60 und 81 je drei Ein- ;j. 
g&nge. Die dritten Eingange der UND-Schaltu^^en 76, \i 
77$ 7&$ 79, *0 und b1 sind mit dem inversen Ausgang jj 
des Triggers 110 verbunden. :] 

35 Die Einrichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit* 3 

wirkt auf folgende Weise; <i 
Das Elektrokardiosignal (Fig. 9a) wird vom Proban- 3 
den zum Beispiel mit Hilf e von Electro den abgegriffen | 



und dem Eingang der Einheit 1 z Ur Aussonderung der 
R-Zacken der EKS zugef uhrt, die fur jede R-Zacke der 
EKS Synchroimpulse S (Pig. 9b) erzeugt. Die Zeitinter- 
valle zwischen den Synchroimpuleen S entsprechen den 
RR-Interv alien des Kardiosignals: BR^, j® usw. Die 
Synchroimpulse S werden dem Inf ormationseing"ang der 
Einheit 2 (Pig. 1) zur Bestimming der Parameter der 
EKS und dem Eingang der Synchronisationsschaltung 13 
zugef iihrt . 

Jeder Synchroimpuls S (Pig. 9b) fahrt den Im- 
pulsgenerator 23 (Pig. 3) an, der Takt impulse C 
(Pig. 9c) erzeugt, mit deren Hilf e die Zeit parameter 
der EKS gemessen werden. 

Im Intervall zwischen dem ersten und dem zweiten 
Taktimpuls jedes Zyklus der EKS-Analyse erzeugt die 
Syncnronisationsschaltung 13 (Pig. 1) Befehle T , T, , 
T3. T 4 , und T 6 (Pig. 9d ), die die Arbeit der^an^' 
zen .Biinrichtung steuern. 

Die Befehle, die von der Syncnronisationsschal- 
tung 13 den Einaeiten der Einrichtung zugef uhrt werden, 
in der keine Kreise zur Kontrolle der Wirkung der JsJin- 
richtung vorhanden eind, d.h. dem Univibrator 10b, 
dem Impulsgeneratcr 109, dem Trigger 110 und dem An- 
zeiger 111 , sind in den Zeichnungen ohne Klammern an- 
gegeben. 

In der Einheit 2 (Pig. 3) zur Bestimmung der Pa- 
rameter der EKS zahlt der Zahler 25 im Lauf e jedes 
Zyklus der EKS- Analyse die Anzahl der Takt impulse C, 
die durch den Prequenzteiler 24 mit dem Teilungsf ak- 
tor 5 durchgelaufen sind. Somit wird mit dem Eiutref- 
fea des laufenden Synchroimpulses S im Zahler 25 ein 
Wert aufgezahlt, der der Dauer 0.2RR entspricht. Der 
Zahler 26, der die Zahlung mit einem Wert beginnt, der 
zum Beispiel -0,06 Sekunde entspricht, zahlt einen 
Wert auf, der der RR-Dauer von -0,06 s entspricht. 

Im Zahler 27 wird eine Zahl aufgezahlt, die der 
Dauer SR^ entspricht. 
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In den reversiblen Zahler 2a wird nach AbschluB 
des vorangehenden Zyklus der EKS-Analyse der Wert 
BE i ^ 1 eingetragen. Ia Laufe des nachf olsenden Zyklus 
der EKS- Analyse warden aus dem Inhalt des Zahler s 26 
5 nacheinanderfolgend die Takt impulse C abgezogen, wo- 
durch im reversiblen Zahler 26 ein Wert aufgezahlt 
wird, der ^ RR = (BR^RR^) entspricht. 

Nach dea durch die SynchronLsationsschaltung 13 
erzeugten Bef ehl wird die Information aus dem Zah- 
10 ■ ler 25 in das Register 29 1 aus dem Zahler 26 in das 
Register 30, aus dem Zahler 27 in das Verschiebungs- 
register 32 und aus dem reversiblen Zahler 26 in das 
Register 31 eiDgetragen. 

Dabei bleiben im Verschiebungsregister 32 die 
15 Werte der Dauer der vorangehenden Intervalle RR i 1 
und RR i _ 2 eingespeichert . 

Nach dem Bef ehl T 2 erfolgen £ olgende Operationen: 

- in den reversiblen Zahler 26 werden die Daten 
aus dea Zahler 27 eingetragen; 

20 - mittels des Komparators 41 werden die Werte 

0,2 BR ± und ^ RR ± , die an die Schienen 39 , 40 uber 
die entsprecbenden Schienenf ormer 33 bzw» 36 von den 
Registern 29 bzw. 31 gelangen, verglichen; 

- in den Trigger 42 wird das iirgebnis des Ver- 
2 ^ gleichs zwischen 0,2 RR ± und -A RR. eingespeichert • 

1st 

^ RRi < 0,2 RH i , (3) 
so wird der Trigger 42 in den Zustand der logischen 
Null eingestellt. 
30 1st 

A RR ± > 0,2 RR if (4) 
so wird der Trigger 42 in den Zustand der logischen 
iSias eingestellt. Das Srgebnis des Vergleichs wird vom 
Ausgang 3 des Triggers 42 abgegriffen. 

Naoh dem Bef ehl erfolgen folgende Operationeni 

- die Zahler 25 1 26 und 27 werden in den Ausganga- 
zustand riickgesetzt (fiir die Zahler 25 und 2? ist das 
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der Nullzustand. fur den Zahler 26 der Zustand, der 
der Dauer von -0,06 s entspricht) ; 

- f ttels des ^«Paratora 41 'werden die Wexte fit, und 
^1-1 ' dle 311 die Schienen 39 bzw. 40 uber die Schie- 
nenformer 35 bzw. 3 6 von den Ausgangen des Verschie- 
bungsregisters 32 gelangen, verglichen; 

- in den Trigger 43 wird das Ergebnis des Ver- 
gleichs zwischen und Rfi.^ eingespeicbert . 1st 

BB i< (5) 
so wird der Trigger 4 3 in den Zustand der logischen 
Eins eingestellt. 
1st 

> fi i-<|. (6) 
so wird der Trigger 4 3 in den Zustand der logischen 
Mull eingestellt. Das Ergebnis des Vergleicbs wird 
vom xnversen Ausgang 4 des Triggers 4 3 abgegriffen. 

Aach dem Befehl T 4 erfolgen folgende Operationen: 

- mittels des Comparators 41 werden die fferte 
^1-0,66 s und ^1-2' die sua die Schienen 39 bzw. 40 
uber die Schienenf ormer 3 4 bzw. 37 von den Ausgangen 
des Eegisters 30 und des Verscbiebungsregisters 32 
gelangen, verglichen; 

- in den Trigger 44 wird das Ergebnis des Ver- 
sions zwisohen HB^O.66 s und BR^-2 eingespeiobert . 

RRi ~ RR ± -2 <*o,06 s, (7) 
so wird der Trigger 44 in den Zustand der logischen 
Eins eingestellt. 
1st 

A HR ± - fiR i - 25*. 0,06 s, (8) 
so wird der Trigger 44 in den Zustand der logischen 
Null eingestellt. Das Ergebnis des Vergleicbs wird 
vom inversen Ausgang des Triggers 44 abgegriff en. 

In der logischen Schaltung 6 (Pig. 4) werden die 

™/^< iaSa T 7% 3 ^ 9 V ° n dea> Ausgangen 3 bzw. 4 
und 5 (Pig. 1) der Einheit-2 zur Bestimmung der Para- 
meter der EKS eintreff enden Daten auf folgende Welse 
icombiniertt 
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Beijn Einhalten der Ungleichheiten (4) und (6) 
spricht die UND-Schaltung 4 5 (Fig. 6) an und gibt das 
Signal der logischen Eins in die Linie " + « durch. Beiin 

n^! en UDgleicl * eite » (4) und (5) spricht die 
UHD-Schaltung 46 an und gibt das Signal der logischen 
Eins in die Linie ••-» durch. Gilt die Ungleichheit 
(3), so gibt die NICHT-Schaltung 68 die logische Eins 
in die Linie "2" durch. 

Der Vorgang der weiteren Analyse der vorhandenen 
Information, deren Ergebnis das Feststellen, Zahlen 
und Anzeigen der Storungen des Herzrhythmus ist, wird 
durch die in der Fig. 10 angefuhrte Tabelle erlautert. 
In den Zellen der Tabelle sind die £ estgestellten Va- 
rianten dee Herzrhythmus angegeben. Dabei werden fbl- 
gende Abkurzungen verwendeti 

N - mormaler Rhythmus; 

E - einzelne Extrasystole ; 
GB - Gruppen-Extrasystole { 

B - Block | 

DB - gefahrlicher Block; 
Big - Bigeminie. 
Die abgekiirzten Bezeichnungen in der Tabelle sind 
durch Pf elle mit den Nummern der Trigger der Speicher- 
einheit 11 verbunden, die beim Feststellen entspre- 
chender Bhythmusvarianten in den Zustand der logi- 
schen Eins eingestellt werden. 

Vom Moment der Einschaltung der Einrichtung zur 
Kontrolle der Herztatigkeit erzeugt die Einheit 17 
(Fig. 1) zur Ruckstellung in den Ausgangszustand im 
LauSe der Zeit des Auftretens von mindestens dreier 
nacheinanderf olgender RR-Intcrvalle der EKS ein Signal 
der Kickstellung in den Ausgangszustand, das dem Riick- 
setzeingang des Triggers 4 2 (Fig. 3 ) der Einheit 2 zur 
Best immung der Parameter der EKS, den fittcksetzeingan- 
gen der Trigger 71, 72, 73 und 74 (Fig. 5 ), dem Ein- 
stelleingang des Triggers 75 der Speichereinheit 11 
und den RQcksetzeingangen der Zahler 82, 83, 84, 85 
und 86 (Fig. 6) der Anzeigeeinheit zugefuhrt wird. 
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Wanrend der Pormierungszeit dea Signals zur Ein- 
stellung in den Ausgangszustand, die zum Beispiel 10 
Sekunden betragt, wird in der Einbeit 2 (Pig. 1) zur 
Beatiininung der Parameter der EKS die Information uber 
drei nacheinanderfolgende RR-Intervalle der EKS ange- 
speicbert, in der logiscben Scbaltung 6 (Pig. 4) wlrd 
des Niveau der logiscben Eina in die Linie "0" durcbge- 
geben, und der Trigger 75 (Pig. 5) in der Speicberein- 
beit 11 wird in Zustand der logiscben Eins festgebal- 
ten. Dabei spricht die UND-Scbaltung 47 (Fig. 4) 
und die ODEB-Scbaltung 66 an und das Einzelsignal wird 
nacb den Befehlen H y die vom Ausgang 16 (Fig. 1) der 
Syncbronisationsschaltung 13 zugefiihrt sind, durcb 
die UND-Scbaltung 76 (Pig. 6) der Anzeigeeinbeit 12 
und durch die Einbeit 87 zur Steuerung des Anzeigera 
verlaufen, wodurcb am Anzeiger 93 ein normaler Herz- 
rbytbmua angezeigt wird. 

In diesem Pall entspriobt das Vorbandensein der 
logischen Eins am Ausgang der ODEE-Scbaltung 66 der 
siebenten Kombination der Signala an den Ausgangen der 
logiechen Scbaltung 6. 

Das Vorbandensein der logisoben Eins am Ausgang 
des Tiiggere 75 (Pig. 5) in der Speicbereinbeit 11 be- 
dautet, daB in die Speicbereinbeit 11 ein Kode einge- 
speicbert ist, der der siebenten Kombination der Sig- 
nala an den Ausgangen der logiscben Scbaltung 6 (Pig. 4) 
entapricbt. 

AuBerdem wird das Signal der logiscben Eina vom 
Ausgang der ODER-Scbaltung 66 nacb den Befeblen T 6 , 
d*e am Ausgang 15 der Syncbroniaationsscbaltung 13 
formiert werden, den Trigger 75 (Pig. 5) der Speicber- 
einbeit 11 in den Zustand der logiscben Eins einstel- 
len und dadurch jedesmal die Speicbereinbeit zum nacb- 
£ olgenden Zyklua der Bbytbmusanalyse vorbereiten. 

Der bescbriebene Zustand entapricbt der Zelle E2 
in der Tabelle der Fig. 10. Im Ergebnis wird die Ein- 
ricbtung zur Kontrolle der Herztatigkeit nacb Verlauf 
der Zeit zur Pormierung des Signala der Bttckstellung 
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in den Ausgangszu stand die Information uber die 3e- 
ziehungen der Dauer von drei nacheinanderf olgenden 
RR-Interv alien der EK.S aufspeichern und wixd diese Da- 
ten in bezug auf den normalen Hhythmus, der den zu ana- 
lysierenden Intervallen vorangebt, analysieren. 

Im Fall eines normalen Hhythmus (Fig. 11a) des 
Herzens des Probanden werden mit dem Auftreten jeder 
B-Zacke nach den Befehlen T,, , T 2 , Ty T^, T- und T & 
die oben beschriebenen Vorgange getatigt. Dabei wird, 
well die Ungleichheit (3) gilt, der Trigger 42 (Pig. 3) 
in den Zustand der logischen Null eingestellt, die 
JAnie "0" der logischen Schaltung 6 (Fig. 4) wird ak- 
tiv.und es sprechen die UND-Schaltung 47, die ODER- 
Schaltung 66, die UND-Schaltung 76 (Fig. 6) und die 
Einheit 87 zur Steuerung des Anzeigers an, wodurch 
der Anzeiger 93 den normalen Herzr 1 thmus anzeigt. 
Der Trigger 75 in der Speichereinheit 11 (Pig. 5) wird 
in den Eins-Zust and eingestellt. 

Beim Auftreten einer einzelnen Extrasystole auf 
dem Hintergrund des normalen Hhythmus (Pig. 11b) wer- 
den die Ungleichheiten (4) und (5) gelten, und in die 
Trigger 42 und 43 (Fig. 3) in der Einheit 2 zur Be- 
stimmung der Parameter der EKS wird die logische Eins 
eingetragen. Die Linie »•-•• der logischen Schaltung 6 
(Fig. 4) wird aktiv. Da sich das Eins-Niveau am Aus- 
gang des Triggers 75 (Fig. 5) halt, sprechen die 
UND-Schaltung 52 (Fig. 4) und die UND-Schaltung 78 
(Pig. 6) an, zum Inn alt des Zahlers 83 wird eine Eins 
addiert und der Anzeiger 95 zeigt mitt els der Einheit 
89 zur Steuerung des Anzeigers im dezimalen Kode die 
Anzahl der Einzel-Extrasystolen an. Der Trigger 71 
wird uber die ODEE-Schaltuag 69 (Pig. 5) in den Eins- 
Zustard eingestellt. 

Dabei entspricht das Vorhandensein der logischen 
Eine am Ausgang der UND-Schaltung 52 (Pig. 4) der drit- 
ten Kombination der Signale an den Ausgangen der logi- 
schen Schaltung 6. Das Auftreten der logischen Eins am 
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Ausgang das Triggers 71 (Fig. 5) bed eutet, daB in die 
Spexcbereinbeit 11 ein Kode ei.gaspeic.ert ist, der 
der ta «» Kombination der Signale an den Ausgangen 
l0S "f en Schaltu ^ 6 entspricht. Dieser ZustlLd 
entspricht in der Wile (Pig. 10 ) der Zelie E1. 

Im Fall einer Kompensationspause, die einer 
Bxtraaystol. folgt (Fig. 11b) 6elten die Uadleichhei . 
ten (4) and (6). Der Trigger 4 2 (Fig. 3 ) W ird -in den 

Zustand der logxschen Null eingestellt. Die Linie « + » 
der logischen Scbaltung 6 (Fig. 4) wird alrtiv, es 
spricht die UND-Schaltung 5 o. was der Einstellung 
der zweiten Kombination der Signale an den Ausgangen 
der logischen Scbaltung 6 entspricht, und die xogische 
Eins wxrd xn den Trigger 72 (Fig. 5 ) eingetragen! 

Das Vorhandensein der logischen Sins am Ausgaas 
dee Triggers 72 bedeutet, da* in die Speichereinheit • 
11 einAode eingespeichert ist, der der zweit en Kom- 
bination der Signale an den Ausgangen der logischen 
Schaltung 6 (Fig. 4) entspricht. Dies er Zustand der 
Einrichtung entspricht der Zeilo A3 der Tabeile (Fig.io) 

fLiM 6 , °, iSChenZUStaad ' da ln -oiohti 
Fail zur Unterscheidung einer Einzel-Extrasystolie von 
einer Bigeminie (Fi«. iit\ + n «^s*oxxe von 

6 «"ue ^xg. nr; die Dauer noch eines EE- In- 
ter vails analysieren muB. Fur ein -nor males Intervall 
das der Kompensationspause (Fig. rib) folgt, gelten ' 
die Ungleichheiten (4), ( 5 ), (*). Die Li ^e der 

iZZTl^^ 6 C "*" 4) Wird die 
dTTrt^ n ? en 51 Und 63 ' d±e ^-Schaltung 66 und 
die .U^schaltung 76 (Fig. 6 ) wird der Einbeit 67 zur . 
Steuerung des Anzeigers die logische Eins z^ele^ 
wodurch am Anzei«er <n M n ™— ■, T , "tseJ-eieeT;, 
seigt wird. normaler Herzrhythmus ange- 

f 6 '; 1 '^ 861 75 (Fig. 5/ der Speichexexnheit 11 
wird in den Eins-Zustand eingestellt, was der unteren 
Zelle der Zelle B1 der Taoelle (Fig. 10 ) entspricht 

Bei » ^stehen einer 3igeminte(Fig. Hf ) vor dem 
Hintergrund eines normalen Herzrhythmus (Fig. n d ) wixd 



3303104 •: 'I .': : 

- 6ti - 

j 

die erate extrasystolische Xontraktion des Herzena '? 
ala eine Einzel-^trasystole befunden (s. Zelle E1 t 
der Tabelle in Pig. 10). ifiit dem Auftreten einea der \ 
ersten Extrasystole folgenden verlangerten Intervalls • $ 

5 (Pig. nf) gent die Einrichtung in den Zwischenzustand \ 
uber (Zelle A3 der Tabelle in Fig. ] 0 ). Weicerhin wer- I 
den fur die entsprechenden RR-Intervalle beim Auftre- * 
ten der zweiten extraaystoliachen Herzkontraktion ) 
(Pig. 11f) die Ungleichheiten (4), (5) und (7) geltea. I 

10 An der Linie »-»• der logischen Schaltung 6 (Pig. 4) 
wird daa Niveau der logiachen .iins eingeatellt. Uber 
die UND-Schaltungen 51 und 62 (Fig. 4) und die UND- 
Schaltung al (Fig. 6) wird zua Inhalt dea Zahlera 86 
eine Eina addiert. Die Einheit 92 zur Steuerung dea 

15 Anzeigers ateuert den Anzeiger 9b, der die Anzahl der 
Extraayatolen bei der 3iganjale in einea dezimalen Kode 
anzeigt. Daa Signal der logischen Eina verlauft vom 
Auagang der UifD-Schaltuag 62 (Pig. 4) der logiechea 
Schaltung 6 (Pig. 4) durch die ODEE-Schaltung 69 (Pig. 5) 

20 der Speichereinheit 11 und stellt den Trigger 71 in 
den Sina-Zuatand ein (3. obere Zeile der Zelle B1, 
Pig. 10). 

Dabei entapricht daa Vorhandenaein der logiachen 
Eina am Auagang der UND-Schaltung 62 (Pig. 4) der ach- § 

25 ten Combination der Signale an den Auagangen der lo- $ 
giachen Schaltung 6, und daa Auftreten der logiachen 'j 
Eina am Auagang dea Triggera 71 (Pig. 5) bedeutet, 1 
dafl in die Speichereinheit 11 ein Kode eingeapeichert 8 
iat, der der achten Kombination der Signale an den Aua- t 

30 £angen der logiachen Schaltung 6 entapricht. Der gleiche 5 
Kode in der Speichereinheit 11 entapricht der dritten £ 
Kombination der Signale an den Auagangen der logiachen I 
Schaltung 6. .] 

Die weitere Diagnoetik der Bigeminie erfolgt auf A 
35 ahnliche Weiae und wird durch die Zellen A3 und B1 \ 
(obere Zeile) der Tabelle in Pig. 10 erlautert. \ 

Im Pall einer Gruppen-Extraayatolie (Pig. 11c) 
wird die erate Extraayatole ala eine Sinzel-Extra- 
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systole diognostiert (Zelle j*1 dor Tabelle in Fig. 10). 
Kit dem Auftreten der zweiten and der nachfolgenden 
Extrasystolen (fig. 11c) gilt dia Uagl#iolill#it (3) 
und es wird die Linie "0" der logischen Schaltung 6 
(Pig. 4) aktiv. Da im vorangehenden Zykius der Herz- 
rhytiimusanalyse in den Eins-Zustand der Trigger 71 
(Pig. 5) eingestellt war, sprechen in diesem Fall die 
UiiD-Schaltung 49 (Fig. 4) und die ODER- Sen altung 67 
der logischen Schaltung 6 an. Der Inhalt dea Zahlers 

10 52 wird iiber die UND-Schaltung 77 (Fig. 6) um eine 

Eins vergroBert. Die Einheit da zur Steuerung des An- 
zeigers gewahrleistet die Wirkung des Anzeigera 94, 
der die Anzahl der Extrasystolen Dei einer Gruppen- 
Extrasystolie anzeigt. Das Signal der logischen Eins 

15 durchlauft vom Ausgang der ODER-Schaltung 67 (Fig 4) 
die ODER-Schaltung 69 (Fig. 5) und wird in den Trigger 
71 eingespeichert. Die Diagnose einer solchen Gruppen- 
Extrasyetole wird durch die Zelle A2 der Tabelle (Fig. 
10) erlautert . 

20 Dabei entspricht daa Vorhandensein der logischen 

Fins am Ausgang der ODER-Schaltung 67 (Fig. 4) der er- 
sten Kombination der Signale an den Ausgangen dor lo- 
gischen Schaltung 6. Das Auftreten der logischen Eina 
a* Ausgang des Triggers 71 (Fig. 5) weist darau- hin, 

25 daB in die Speichereinheit 11 ein Kode eingespeichert 

ist, der der erst en Kombination der Signale an den Aua- 
gangen der logischen Schaltung 6 entspricht, die dem 
Kode analog ist, der der achten und der dritten Kombi- 
nationen der Signale an den Ausgangen dieaer logischen 

30 Schaltung 6 entspricht. Der Ubergang des Rhythmus in 

den normalen Zustand wird auf gleiche Weise analysiert, 
wie der Ubergang in den normalen Zustand nach einer 
Einzel-Extrasystole (a. Zelle A3, untere Zeile der Zel- 
le B1 der Tabelle in Fig. 10). 

5 Eine Gruppen-Extrasystolie mit einer fortschrei- 

tenden Verkiirzung der extrasystolischen RR-Intervalle 
wird in ahnlicher Weise diagnostiert . Der Analysevorgang 
einea solchen Rhythmus wird durch die Zellen E1, A 1, A3, 
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B1 (untere Zeile) der Tabelle in Pig. 10 erlautert. 
Der Block (Ausf all einer falligen Herzkontrak- 

iT . lt 5 '^ W±rd ia f0l S^« "else diagnoetiert. 
Beim Auftreten eines verlangerten RR-*ntervails vor 
5 dem Hintergrund eines normalen Rhythms gelten die 

Uagleichheiten (4) und (6). m d er logischen Schaltung 
6 (Pig. 4) wird die Linie »+» aktiv. Da in der Spei- 
chereinheit 11 (Pig. 5) die ^ ^ 

len Rhythmus in den Trigger 75 eingespeicuert war, 

10 warden in vorliegenden Pall die UNL-Gchaltung 54 

(Pig. 4) die ODER-Schaltung 64 und die UND-Schaltung 
79 (Fig. 6) ansprechen und der Inhalt des Zahlers 84 
wird um eine Eins vergroBert. Die Einboxt 90 zur 
Steuerung des Anzeigers gewahrleistet die Anzeige 

15 der Anzahl der Slocks in eine* dezimalen Kode am An- 
zeiger 96. In der Speichereinheit 11 (Pig. 5) wird 
das durch die ODER- Schaltung 7 0 durchlauf ends Signal 
der logischen Eins in den Trigger 73 eingetragen (s. 
Zeile * 3 der Tabelle in Fig. 10 ). Die Pcrmierung einer 

0 logischen Kins a* Ausgang der • ODER-Schaltung 64 (Fig.4) 
entspricht der Einsteilung der vierten Kombination der 
Signale an den Ausgangen der logischen Schaltung 6. 
Die Einspeicherung dieser Signalkombination in die 
Speichereinheit 11 (Pig. 5) entspricht der Einsteilung 

> des Triggers 73 in den Zustand der logischen Eins. 

Beim Auftreten eines der Dauer nach nornalen 
RR-Intervalls (Pig. 11d)f d as einem Block-Intervall 

wlrf LTr^ ^ Ucsleici * ei ^ W und ( 5 ) f und es 
wird die Linie der logischen Schaltung 6 (Fig. 4) 
afctiv. Es spricht die UflD-Schaltung 57 an und stellt 

TaJll f i0 * ische » Schaltung 6 die sechste 

Kombination der Signale ein, der Trigger 74 (Fig. 5) 
speichert den Zustand der logischen Eins auf und weist 
darauf hin, daB in der Speichereinheit 11 ein Kode 
eingespeichert 1st, der der sechsten Kombination der 
Signale an den Ausgangen der logischen Schaltung 6 
entspricht. Dieser Zustand (s. Zeile C1 der Tabelle in 
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?ig. 10) ist ein Zwischenzustand. Pur die Diagnostik 
exnes solchen Rhythms ist eine Information uber noch 
ein RR-Intervall erf orderlich. 

Beim Auftreten eines zweiten, nintereinander 
kommenden normalen RR-Intervalls (Pig. 11d) gilt ^ 
Ungleichheit (3),und es wird die Linie »0« aktiv 
(Fig. 4). Es sprechen die UND-Schaltung 61, die ODER- 
Sohaltung 66 und die UKD-Schaltuag 76 an (Pig. 6 ). 
Die Einheit 87 gewahrleistet die Wirkung des Anzeigers 
93, der den normalen Herzrhythmus anzeigt. Der Trig- 
ger 75 (Pig. 5) speichert die logische Eins auf. Die- 
ser Zustand entspricht in der Tabelle der Pig. 10 der 
Zeile D2. 

Im Pall von gefahrlichen Blocks (Pig. i 1e ), die 
durch eine nacheinanderf olgende Verlangerung der RR-In- 
tervalle charakterisiert werden, wird das erste ver- 
langerte Intervall als ein Einzel-Block klassifi- 
ziert (s. Zelle E 3 der Tabelle in Pig. 10). Bei einer 
nachfolgenden Verlangerung des nachsten RR-Intervalls 
gelten die Ungleichheiten (4) und (6), und es wird die 
linie »+•• aktiv (Pig. 4). Da in der vorangehenden 
Analysestufe der Trigger 73 (Fig. 5) in den Eins-Zu- 
stand eingestellt war, so werden im vorliegenden Pall 
die Uro-Schaltung 55 (Fig. 4), die ODER-Schaltung 65 
und die UND-Schaltung 80 (Pig/ 6) ansprechen, und der 
Inhalt des Zahlers 85 wird urn eine Eins vergroBert. 
Mit Hiife der Einheit 91 zur Steuerung des Anzeigers 
zeigt der Anzeigor 97 die Anzahl der gefahrlichen 
Blocks in einem dezimalen Kode an. Uber die ODER-Schal- 
tung 70 (pig. 5) wird ia den Tri€ger ?3 einQ logischQ 

Eins eingetragen. Die beschriebene Diagnostik wird 
durch die Zelle C3 der Tabelle in der Pig. 10 erlau- 
tert • 

In diesem Fall entspricht das Vorhandensein der 
logischen Eins am Ausgang der ODER-Schaltung 65 (Fig. 4) 
der fiinften Combination der Signale an den Ausgangen 
der logischen Schaltung 6. Die Einstellung des Trig- 
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gers 73 (Fig. 5) in den Eins-Zustand weist darauf bin, 
daB in die Speichereinheit 11 ein Kode eingespeichert 
ist, der der funften Kombination der Signale an den 
Ausgangen der logischen Schaltung 6 entspricht. Die- 
ser Kode ist ahnlich dem Kode, der der vierten Kombi- 
nation der Signale an den Ausgangen der logischen 
Schaltung 6 entspricht. Die Diagnostik des Ubergangs 
in den normalen Zustand geschieht in gleicher Weise 
wie im oben beschriebenen Pall eines Einzel-Blocks. 

Die Anzahl der reell moglichen Kombinationen der 
Dauer von BR-Intervallen, die durch die Einrichtung 
zur Kontrolle der Her.tttigk.it analysiert werden, 
ist ausreichend groB. Oben wurden be senders charakte- 
rastische, verbreitete Beispiele in Betracht gezogen. 
Die Wirkung der Einrichtung bei der Diagnostik von 
anderen Varianten des Herzrhythmus kann mit Hilfe der 
Tabelle in Pig. 10 und der beigegebenen Zeichnungen 
in gleicher Weise wie in den oben angefuhrten Bei- 
spielen analysiert werden. 

Im Ergebnis ermbglicht die Einrichtung zur Kon- 
trolle der Herztttigkeit die Durchfuhrung einer dauern- 
den, icontinuierlichen Kontrolle verschiedenartiger 
Storungen der Frequenz und des Rhythmus des Herzens 
ernes Menschen im Laufe der Behandlung von Herz- und 
GefaBerkrankungen, bei der Prophylaxis, Rehabilita- 
tion, beim Durchfuhren von Belastungsproben sowie un- 
ter extremalen Bedingungen. 

Der Befund iiber den Kerzrhythmus wird aufgrund 
eines begrenzten Umfang der Information mit Angaben 
uber die Beziehungen der Dauer von hochstens drei nach- 
exnanderfolgenden RR-Intervallen der EKS sowie der Da- 
ten des Herzrhythmus, die im vorangehenden Analyse- 
zyklus formiert wurden, formiert. Dadurch wird der Um- 
fang der fur die Diagnose erforderlichen logischen Ope- 
rationen reduzlert und die Realislerung der Einrich- 
tung vereinfacht. 

Im Ergebnis einer Kontrolle der Storungen der Pre- 



3303 1 0A 

- 73 - 



quenz und des Ehythmus des Herzens wird durch die Ein- 
richtung die Anzahx der Palle des Auftretens jeder der 

Stolen gezahlt und in einem dezimaien 
Kode euagezeigt. 

ia t if! 18 ^ der Anfangsbedingungen 

ist xn der Pig.. 7 naher gezeigt. Nach der Einscnlitung 
der taieMu* zur Kontrolle der Herztstigkeit setzt 
dae .rnheit 1 7 (Fig. 2) zur Riickstellung in den Aus- 
gangszustand den Trigger 10? (Fig. 7 ) in den Null-Zu- 
stand zuruck und gewahrleistet die Erzeugung der logi- 
schen Null am Ausgang ^ n?i ff *\ a ^ . S 
. . Ausgang i uig. 2 ) der Einheit 2 zur Be- 

strung der Parameter der EKS. In diesem Pall wi rd 

eLtf ^ 99 CFiS. 7) in die 

erste oder zweite Stellung dem zweiten Eingang der 
^KHJSIV-ODER-Schaltung 100 und dem Einga^r MCHT- 
Schaltung 103 das Niveau der logischenli^s zugerulrt 
dae zeitlich mit dem Nuxlsignal nicht zusammenx^f ' 
welches dem Eingang 1 9 (Pig. 2 ) der Einheit 18 zur Vor- 
gabe der Anfangsbedingungen zugefuhrt wird und an den 
ersten Eingang der J^USIV-ODER-Schaltung 100 (Fig.?) 
gexangt. Dabei bedingt die logische Eins am Ausgang 
Z^T^ -OD^-Schaltung 100 das VorhandenseiHer 
logischen Null am Ausgang der ODER-NICHT-Schaltung 102 
Da sxch am Ausgang der NICHT-Schaltung 10 3 und des Trig- 

das Signal der logischen Null die UND-Schaltungen 105 
n^V^ n AUSSaDSe 21 uad 22 Nuileignaie 

Z *«iT 6 gl6ChS SChaltUDS 6 in die- 

sem. Pall erne Information uber dae Fehlen bedeutender 
30 Anderungen in der Dauer der ER-Intervalle. 

^^^^ *** Erzeugung des Signals zur Suck- 
stellung in den Ausgangszustand beginnen an die Eingan- 
*e 19 und 20 (Pig. 7) Daten uber die Beziehung der^er 
zweier benachbarter *H-Intervalle zu gelangenf So leZ 
bis die Signale an diesen Singangen sich von den Signa- 
len an den zweiten Singangen der EXKLUSIV-ODER-Schal- 
tungen 100 und 101 entsprechend unterscheiden werden, 
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fcixd der Ausgangszu stand aer Einheit zur Vorgabe der 
Anfangsbedingungea beibehalten, d.h. es werden an den 
Ausgangen 21 und 22 logische- Nullen restgehalten. 

Wenn die Signals an den Eingangen 19 und 20 mit 
den Signalen an den zweiten Eingangen der E2KLUSIV- 
ODER-Schaltungen 100 ozw. 101 zusammenf alien werden, 
treten an den Ausgangen dieser Schaltungen Signale aer 
logischen Null au f , und ^ Ausgan g der ODSR-NICHT- 
Schaltung 102 tritt das Signal der logischen Eins auf, 
das durch die GDliK-Sehaltung 104 verlauft und den 
Trigger 107 in den Eias-Zustand einsxellt. demzufolge 
wxrd die logische Eins am Ausgang aer ODER-Schaltung 
104 standig f estgehalten, die UND-Schaltungen 105 und 
106 enrsperren und die Signale von den Eingangen 1 9 
und 20 an die Ausgange 21 bzw. 22 durohlassen. 

Ia jrall der Einsfellung des Umschalters 99 in die 
erste Stellung wird die Einheit 1a ZU r Vorgabe der An- 
fangsbedingungen die Signale 19 und 20 an die Ausgange 
21 bzw. 22 nur danach durohlassen, wenn an den Eingan- 
gen 19 und 20 gleichzeitig die Niveaus der logischen 
Eins auf.reten. Dabei warden die Signale an aen ersten 
Eingangen der EXKLUSIV-ODER-Schaltungen 100 und 101 mit 
den durch den Umschalter 99 vorgegebenen Signale an 
ihren zweiten Eingangen zusammenf alien. Das Vorhanden- 
S91n aer aisnale logischen Sins an den Eingangen 19 
und 20 weist auf eine bedeutende Verlangerung des letz- 
ten aufgetretenen RR-Intervalls in oezug auf das vor- 
angehende; es gelten die Ungleichheiten (4) und (6). 

.Wird der Umschalter 99 in die zweite Stellung 
eingesT:ellt, so wira dem zweiten Eingang der EXKUJSIV- 
ODER-Schaltung 100 die logische Eins und dem zweiten 
Siagang der KffiXUSIV-ODER-Schaltung 101 die logische 
Null zugefiinrt. uaQ sich die Einheit 13 zur Vorgabe 
der Anfangsbedingungea jetzt in den leitenden Zustand 
umsohalten Kdnnte, ist es errorderlich, daB gleichzei- 
cig am Eingang 19 das Niveau der logischen Bins und 
am Eingang 20 das Niveau der logischen Null vorhanden 
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ist. Diese Bedingung wira ausgefiihrt, wenn die Un- 
gleichheiten (4) und (5) gelten, d.h. bei der *est- 
stellung einer oedeutenden Verkiirzung aes letzten 
aufgetretenden BR-Intervalls in Dezug auf das voran- 
genende • 

-bei der Jiinstellung des Umschalters 99 (Fig, '/) 
in aie dritte Stellung wird das Niveau der logischen 
Null an den j^ingang des Inverters 103 zugefiihrt. Vom 
Ausgang aer SICHT-schaltung 103 verlauft die logische 
jsiins durch die .Oi;EB-schaltung 104, stellt den Trigger 
10/ in den iSins-Zust and ein und gewanrleistet da- 
durch die Zuxiinrung des freigebenden Eins-Niveaus an 
die UNjD-schaltungen 105 und 106. Somit laBt die Bin- 
heit 18 zur Vorgabe der Anf angsbedingungen gleich 
nach der Einstellung des Umschalters 99 in die dritte 
Stellung beliebige Signale von den Eingangen 19 und 
20 an die Ausgange 21 bzw. 22 durch. 

Demzuf clge wird mittels der Vorgabe der Aiif angs- 
bedingungen durch den Umschalter 99, die dem Herz- 
rhythmus des Probanden entsprechen, die Moglichkeit 
des Beginns einer Diagnose mat einem der Dauer nach 
gestorten RR-Intervall und damit von falschen Befunden 
ausgeschlossen. Die Einrichtung zur Kontrolle der Herz- 
tatigkeit beginnt den Herzrhytihmus nur nach dem Auf- 
treten der fiir den vorliegenden Probanden charakteri- 
stischen Kombination der Dauer der HR-Intervalle der 
2KS zu ahalysieren. 

In der Fig. 6 ist ein Blockschaltbild der Einrich- 
•tung zur Hontrolle der Herztatigkeit des Menschen nach 
den E&S dargestellt, in dem eine automatische Kontrol- 
le der Wirkung der Haupteinheiten der Einrichtung vor- 
gesehen ist, wodurch eine Erhohung der Wahrheitstreue 
der Diagnose gewahrleistet wird. In diesem Fall sind 
die Befehle, die von der Synchronisationsschaltung 13 
den Einheiten der Einrichtung zugefiihrt wer den, in 
den Zeichnungen in Klammern angegeben. 

Die Wirkungsweise dieser Einrichtung ist der Wir- 
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kungsweise der in der Fig. 1 dargesteliten Einrich- 
tung analog* Nachfolgend werden die Besonderheiten 
der Arbeit der Einrichtung zur Kontrolle der Herzta- 
tigkeit mit einer erhohten Wahrheitstreue der Diagno- 
stik erklart oJine. ausfuhrliche Erlauterung der oben 
beschriebenen ellgemeinen Grundlagen. 

Die Synchronisationseinheit 13 (Fig, ti) erzeugt 
Befehle (Fig, 9e), nach denen folgende Operationen 
ausgefuhrt werden: 

T^s - Einspeicherung der Information: 

- aus dem Zahler 25 (Fig. 3) in das Regi- 
ster 29; 

- aus dem Zahler 26 in das Register 30; 

- aus dem Zahler 27 in das Verschiebungsre- 
gister 32; 

- aus dem reversiblen Zahler 26 in das Re- 
gister 31 . 

T 2 * - Einspeicherung der information; 

- aus dem Zahler 27 in das Register 114 und 
in den reversiblen Zahler 28; 

- Vergleich a RR i mit 0,2 BR ± durch den 
Komparator 41 ; 

Ty - Rucksetzung der Zahler 25, 26 und 27 in den 
Au s g ang s z u s t and ; 

- Vergleich RR^ mit RR i durch den Kompara- 
tor 41 ; 

V ~ ^rgleich RR.^ mit RR.^ _ 0>Q6 g durch den 
Komparator 41, ' 

Im Ergebnis der Ausfiihrung der Operationen nach 
den.Befehlen ? v o? 2> und (Fig. 9e) werden in den 
Triggern 42, 43 und 44 (Fig. 3) Angaben iiber die Be- 
ziehungen der Dauer von drei nacheinanderfolgenden RR- 
Inteirv alien gespeichert. 

Nach dem Befehl werden der Impulsgenerator 109 
(Fig. 8) und der Univibrator 108 angef ahren. Der Im- 
pulsgenerator 109 erzeugt Priif impulse C t (Fig* 9c) mit 
einer Frequenz, die die Frequenz der Taktimpulee C, die 
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vom Impulsgenerator 2 3 (Pig. 3) erzeugt warden, urn 
das Nfache uberschreitet. Die Impulse C und C, gehen 
durch die ODER-Schaltung 119. Im re versiblen lahler 
28 wird durch das Subtrahieren der Pruf impulse C 
(Pig. 9c) von dem in inn nach dem Befehl T 0 eingetra- 
genen Wert der Dauer RR^ der Priifwert so lan . 

ge formiert, bis der Univibrator 108 (Fig. a) den Kon- 
trolUmpuls S, (Fig. 9 b) ausgibt, der die Arbeit des 
Impulsgenerators 108 (Fig. a) abstellt. 

Der Zahler 25 (Fig. 3) zahlt den Wert eines Fiinf- 
tels der Dauer des Pruf intervalls RR. a b. Die Zahl N 
word so gewahlt, daB das Intervall zwischen dem Be- 
fehl T 5 (Fig. 9e) und dem Kontrollimpuls S t (Fig. 9 b) 
eine solche Anzahl von Priifimpulsen o t (Fig. 9 e) auf- 
nehmen kann, welche im Ergebnis des Vergieichs des In- 
halts des reversiblen Zahiers 28 (Fig. 3) und des Zah- 
lers 25 die Feststellung einer Priif arhythmie gewahr- 
leistet. Dabei muB aus dem minimalen Wert der in den 
reversiblen Zahler 28 einzuspeichernden Dauer des 
reellen Intervalls RR^ so ausgegangen warden, daS 
bei der Friifung und unter der Bedingung einer richtl- 
gen Wirkung des Gerats stett die Ungleichheit (4) 
gilt. 

Nach dem Auftreten des *ontrollimpulsee S<. (Fig. 
9b) erzeugt die Synchronisationsschaltung 13 (Fig. a) 
die Prufbefehle T^ und (Pig. 9e ). 

Die Bef ehle T u werden den Speichereingangen der 
Register 29 und 31 (Fig. 2) zugefiihrt und steuern die 
Elnspeicherung der Information aus dem Zahler 25 (Fig. " 
3) in das Register 29 (Priifwert 0,2 RR, ) und aus dem 
reversiblen Zahler 28 in das Register 31 (Priifwert 

Nach dem Befehl T 2t (Fig. 9e) vergleicht der Kom- 
parator 41 (Fig. 3) die mx^^ . m uad 

und das Ergebnis des Vergieichs wird in den Trigger 11 0 
(Fig. 8) eingespeichert . Wenn die Ungleichheit (4) 
gilt, wird der Trigger in den Eins-Zustand eingestellt, 
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was die Betriebsfahigkeit der Einrichtung bestatigt. 

Dabei spricht der Ausf allanzeiger 11 nicht an 
an die Anzeigeeinheit 1 2 wird das freigebende Poten- 
tial gelegt, das an die dritten Eingange der UND-Schai- 
tungen 76, 77, 78, 79, dO und 81 gelangt. 

Da der ODEB-Schaltung 120 (Pig. 5 ) der Speicher- 
exnheit 11 von dem inversen Ausgang des Triggers 110 
das xNiveau der logischen Null zugeleitet wird, erfolgt 
in der Einheit keine Anderung. 

Nach dem Befehl T6 (Pig. 9e ) werden in der An- 
zeigeeinneit 12 (Pig. 8) die f estgestellten Arhythmien 
gezahlt und inre Anzahl wird durch den entspreohenden 
Anzexger angezeigt. Die Rbythmus analyse erfolgr in 
yleicher Weise wie in der Schaltung nach Pig. 1. 

Nach dem Befehl 17 (Pig. 9 e) wird in der Speicher- 
exnheit 11 (, is . b) das ^ebnls der Rnythmus analyse 
im vorangehenden Zyklus gespeichert, das durch die 
logische Schaltung 6 formie.-c wird. 

Nach dem Befehl T8 (Pi C . 9e ) werden folgende Ope- 
rationen ausgefiihrt: 

- Ruckscellung der Zanler 25 (Pig. 3), 26, 27 in 
den Ausgangszustana; 

- uinspeicherung der Information aus dem Register 
114 in den reversiblen Zahler 28; 

- Einstellung des Triggers .110 Uig. 8) in den 
Eins-Zustand. 

Dabei wird die Einrichtung zum nachsten Zyklus 
der Herzrhythmusanalyse vorbereitet. Der reversible 
Zahler 28 (Pig. 3 ) enthalt den Wert der Dauer des vor- 
angehenden Intervalls ER^ . 

Wahrend der Zufuhrung 1 der Bef ehle von der Synchro- 
nisationsschaltung 1 3 (Pig. 8) gewahrleisten die ODEB- 
Schaltungen 11 5 , 116, 117 und 118 eine elektrische Ent- 
kopplung der Signale an den Ausgangen der Gruppe 14 
der Synchronisations6chaltung 13. 

Palls bei der Prufung nach dem Befehl T2+ die Un- 
gleichheit (4) nicht gilt, wird der Trigger 110 (Fig .3) 
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in den Zustand der logiechen Null eingestellt, und er 
schaltet den Ausf allanzeiger 111 ein. Der Durchgang 
der information in die Anzeigeeinheit 1 2 ist gespeLt. 

f : iChereinheit ^ CM«. 5) gelangt uber die 
ODSR-Schaltung 1 20 das Signal der Ruckstellung in d,n 
Ausgangszustand, demzufolge in die Speichereinheit 11 
eine Information eingespeichert wird, die dem nor- 
malen Herzrhythmus in der vorangehenden Analysestufe 
entspricht. * »«uab 

Da in den Trigger 110 (Fig. S ) der Ausf allzustand 
vor dem Bintreffen des Befehis T8 eingespeichert ist, 
wird Si ch mt dem Auftreten der Befehle T6 und T? der 
Zustand der Anzeigeeinheit 12 und der Speichereinheit 
11 mcht andern. Nach dem Ausfall wird die weitere Ana- 
lyse des Herzrhythmus in bezug auf den normalen Zu- 
stand durchgef iihrt . 

Somit wird nach jedem Analyse zyjclus des Herz- 
kontraktionsrhythmus die richtige Wirkung der iSinheit 
1 zur Aussonderung der R-Zacken der MS (Fig. a) , der 
Einheit 2 zur Bestimmung der Parameter der MS und 
der Synchronisationseinheit 13 kontrolliert , wodurch 
•xcjx die Wahrheitstreue der Information erhoht, die mit 
Hilfe der Sinrichtung zur Aontrolle der Herztatigkeit 
des tlenschen nach den MS erhalten wird. 

Demzufolge ermoglicht die Verwendung der Einrich- 
tung zur Kontrolie der Herztatigkeit des aenschen nach 
den MS die Durchfubrung einer dauernden standigen 
Kontrolle verschiedenartigen Storungen der Preguenz 
und des Rhythmus der Herzkontraktionen unter verschie- 
denen Bedingungen der Lebenstatigkeit eines gesunden 
Oder kranken Menschen. Das bedeutet die Moglichkeit 
zum Erhalten einer obJ.Jrtiven Information uber den Zu- 
stand des Herzen- und GefaBsystems des Probanden unter 
den Bedingungen des axtiven Lebens, der Prophyiaxe, der 
arztixchen Behandlung, der Rehabilitation, der Belas- 
tungstestierung sowie einer begriindeten Regelung der 
Einwirkung auBerer Paktoren, die die Arbeit des Her- 
zona beeinflussen* 
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Der geringe Umfang der Information, die von der 
Einricntung i» We der Diagnostik verarbeitet wird, 
bedingt eine einfache und raumsparende Realisierung 
und die Sioberheit derselben. Xn der JSinriohtung sind 
technische Losungen verwendet, die die Wahrschein- 
lichkeit von f alschen Befunden herabsetzen und das 
Erhalten von maximal wahrheitsgetreuen Angaben uber 
den Herzrhytnmus des irobanden ermoglichen. 

Die Verwendung einer dezimalen Anzeige der Anzahl 
der festgestellten Arhytnmien und die Anzeige nur sol- 
cher StQrungen des Herzrhythmue, die besondere ver- 
breitet sind, gewahrleisten eine schnelle Ablesung 
der Daten und bequeme Analyse der ausgegebenen Infer- 
matxon sowie einen Kompakten Aufbau des Anzeigesysteme. 

Die Mogliohkeit fur jeden Menschen, die Arbeit 
des Herzens unter den verschiedensten Bedingungen 
seiner Lebenstatigkeit reobtzeitig zu kontrollieren, 
gestattet es, die Anzabl der gef ahrdrobenden Terminal- 
zustande herabzusetzen, die zu einer Fibrillation der 
Herzkammern und zur Stillsetzung des Herzens fiihren. 
und dadurch die Mortalitat infolge der Herz- und Gel 
rafierkrankungen zu vermindern. 
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